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ภาพรวมองค์กร

วิสัยทัศน์
	 เป็นองค์กรวิจัยแห่งความเป็นเลิศด้านนาโนเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อประโยชน์ 

ต่อประเทศและมนุษยชาติ

พันธกิจ
	 เราดำ�เนินงานวิจัย พัฒนา ออกแบบวิศวกรรมและประยุกต์นาโนเทคโนโลยี เพื่อให้เกิด

ความเปน็เลศิและสามารถถ่ายทอดสูก่ารใชป้ระโยชนใ์หก้บัภาคการผลติ อนัจะนำ�ไปสูก่ารยกระดับ

ผลิตภัณฑ์ที่เป็นฐานสำ�คัญของประเทศไทย ส่งผลต่อการเพิ่มศักยภาพการแข่งขันของประเทศ 

และยกระดบัคณุภาพชวีติของประชาชน ภายใต้ความตระหนักในการรกัษาและดแูลใสใ่จตอ่สงัคม

และสิ่งแวดล้อม

	 เป็นองค์กรในกำ�กับของรัฐ ดำ�เนินงานภายใต้สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม  

ก่อตั้งขึ้นเมื่อวันที่ 13 สิงหาคม 2546 มีภารกิจหลักในการสร้าง สนับสนุนและส่งเสริมศักยภาพ 

ของนาโนเทคโนโลยี ตลอดจนเผยแพร่ความรู้ให้กับสังคม ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคอุตสาหกรรม

และสร้างความตระหนัก ความรู้ ความเข้าใจให้กับประชาชนในประเทศให้มีความพร้อม 

ในการรบัขอ้มูลขา่วสารดา้นนาโนเทคโนโลยทีัง้ในปจัจบุนัและอนาคต ทัง้นีเ้พือ่บรรลวุตัถปุระสงค์

และเป้าหมายของการพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ

ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค)
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สารจากประธานกรรมการบริหาร 
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ศาสตราจารย์ ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์
ประธานกรรมการบริหาร



	 ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ มีภารกิจในการสร้าง สนับสนุนและส่งเสริมศักยภาพการวิจัยและพัฒนา 
ด้านนาโนเทคโนโลยี ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคอุตสาหกรรมเพื่อการพัฒนาด้านเศรษฐกิจอย่างยั่งยืน และส่งเสริม 
การน�ำองค์ความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีสู่การใช้ประโยชน์เพื่อยกระดับคุณภาพชีวิต ตลอดทั้งสร้างความตระหนัก  
ความรู้ความเข้าใจให้ทันต่อสถานการณ์เทคโนโลยีที่มีผลต่อการด�ำเนินชีวิตของประชาชน 

	 ปี พ.ศ. 2563 นับเป็นปีที่ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติเน้นงานวิจัยเพื่อช่วยป้องกันและบรรเทาวิกฤติการณ์
แพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-19) ซ่ึงเป็นความท้าทายของศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 
อย่างมากในการบูรณาการองค์ความรู ้เพื่อขับเคลื่อนการวิจัยแบบมุ ่งเป้าให้เกิดผลสัมฤทธิ์ตรงกลุ ่มเป้าหมาย 
บนฐานวิถีชีวิตใหม่ (New normal) ทั้งการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมตรวจวัดและป้องกันการติดเชื้อ เพื่อรองรับ
สถานการณ์การระบาดของโรคฯ การวจิยัและพฒันานวตักรรมตอบโจทย์ปัญหาส�ำคญัของประเทศ การวจิยัและพฒันา
เพือ่เพิม่ขีดความสามารถของภาคอตุสาหกรรมและวสิาหกจิขนาดกลางและขนาดย่อมทีส่อดคล้องตามนโยบายเศรษฐกจิ
ชีวภาพ เศรษฐกิจหมุนเวียน และเศรษฐกิจสีเขียว (Bio-Circular-Green Economy; BCG) ตลอดจนการประยุกต์ใช้
องค์ความรู้จากการวิจัยเพื่อลดความเหลื่อมล�้ำ สร้างเศรษฐกิจชุมชน ส่งเสริมการพึ่งตนเอง และพัฒนาคุณภาพชีวิต 
ของประชาชน คณะกรรมการบริหารศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติได้ให้ค�ำปรึกษา ข้อเสนอแนะ และติดตาม 
การด�ำเนินงานของศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติท่ีครอบคลุม การสร้างความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตรท้ังใน 
และต่างประเทศ และศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี (Research Network of  
Nanotechnology; RNN) การพัฒนาองค์ความรู ้และถ่ายทอดนาโนเทคโนโลยีจากการวิจัยและพัฒนา  
เพ่ือส่งมอบผลงานท่ีสร้างผลกระทบต่อเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 

	 ในนามของประธานกรรมการบริหารศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ขอขอบคุณผู้บริหาร นักวิจัย และบุคลากร 
ทุกท่าน รวมทั้งหน่วยงานพันธมิตรทั้งภาครัฐ เอกชน องค์กรไม่แสวงผลก�ำไร และมหาวิทยาลัย ที่ได้ร่วมกัน
พัฒนานวัตกรรมด้านนาโนเทคโนโลยีที่ตอบโจทย์ประเทศอย่างต่อเนื่องมาจนถึงทุกวันนี้ และหวังเป็นอย่างยิ่งว่า 
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติจะร่วมกับหน่วยงานพันธมิตรสร้างสรรค์นวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีไปสู่การใช้ประโยชน ์
ในทุกภาคส่วนต่อไป 
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สารจากผู้อ�ำนวยการ 
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ

	 ในปี 2563 ประเทศไทยและหน่วยงานต่างๆ ต้องด�ำเนนิกจิการภายใต้สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคตดิเชือ้โคโรนา
ไวรัสสายพันธุ์ใหม่ (COVID-19) ซึ่งเป็นโรคอุบัติใหม่ที่ส่งผลกระทบอย่างรุนแรงไปทั่วโลก นับเป็นความท้าทายของนาโนเทค 
ในการบูรณาการงานวิจัยและพัฒนาเพื่อตอบโจทย์ที่ส�ำคัญเร่งด่วนของประเทศ ทั้งในเชิงรับมือและฟื้นฟูจากผลกระทบ 
ทีเ่กิดขึน้ภายใต้สถานการณ์ระบาดของโรคฯ ด้วยนโยบายการด�ำเนนิงานของนาโนเทคทีเ่น้นความร่วมมอื การจดัล�ำดับความส�ำคัญ 
ของงาน และการรักษาสมดุลของงานวิจัยพัฒนาทั้งเพื่อรับมือการแพร่ระบาด และงานเพื่อฟื้นฟูเศรษฐกิจ อุตสาหกรรม ซึ่งงาน 
ทัง้สองส่วนด�ำเนนิการขนานควบคู่กันไป ท�ำให้ผลงานภาพรวมของนาโนเทค สามารถบรรลเุป้าหมายท้ังในเชิงปริมาณและคณุภาพ 
ตลอดทั้งบุคลากรของนาโนเทคสามารถปรับกระบวนทัศน์การท�ำงานท่ีเปลี่ยนแปลงไปบนฐานวิถีชีวิตใหม่ (new normal)  
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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	 ปีงบประมาณ 2563 นาโนเทคด�ำเนินการตามแผน
กลยุทธ์ สวทช. ฉบับทบทวน 6.3 (พ.ศ. 2563-2567) และ 
แผนแม่บทศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (พ.ศ. 2560-2564) 
ผ่านกลไกการสร้างความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตร 
ในทุกภาคส่วน โดยขับเคลื่อนงานวิจัยและพัฒนาด้านนาโน
เทคโนโลยีเพื่อรองรับกับวิกฤตการณ์การระบาดของโรคฯ  
ที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพและคุณภาพชีวิตของประชาชน  
โดยเฉพาะการพัฒนานวัตกรรมจากผลงานวิจัย จ�ำนวน  
9 ผลงาน เช่น ชุดตรวจเพื่อคัดกรองผู้ติดเชื้อฯ (COVID-19  
Antigen Rapid Test) ผลิตภัณฑ์น�้ำยาฆ่าเชื้อ และอุปกรณ์
ป ้องกันการติดเชื้อ ส�ำหรับสนับสนุนกิจกรรมทางด้าน
การแพทย์และสาธารณสุข เป็นต้น พร้อมกันนี้ นาโนเทค 
ได้มุง่วจัิยพฒันา และถ่ายทอดองค์ความรูด้้านนาโนเทคโนโลยี
เพื่อการฟื้นฟูเศรษฐกิจและสังคมที่สามารถสร้างผลกระทบ 
3,723 ล้านบาท ผ่านสิ่งส่งมอบเชิงพาณิชย์ที่ส�ำคัญ ได้แก่ 
ผลิตภัณฑ์เซร่ัมจากอนุภาคลิโปนิโอโซมของสารสกัดลูกซัด 
ผลิตภัณฑ์สารฆ่าเชื้อจากซิงค์ไอออนเพื่อทดแทนยาปฏิชีวนะ
ส�ำหรับโรงเรือนเลี้ยงสัตว์ และการศึกษาประสิทธิภาพของ 
สารซักล้าง กระบวนการท�ำความสะอาดวสัดุหวัอ่านฮาร์ดดสิก์ 
เพ่ือสนับสนุนการผลิตในอุตสาหกรรม เป็นต้น ผลงานของ 
นาโนเทคสะท้อนภาพความเข้มแข็งทางวิชาการที่พัฒนา
เป็นต้นแบบเชิงพาณิชย์และสาธารณประโยชน์ จ�ำนวนรวม  
8 ต้นแบบ ยื่นจดทรัพย์สินทางปัญญา จ�ำนวน 108 เรื่อง 
บทความวิชาการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ จ�ำนวน 129 
บทความ ขณะเดียวกันก็ขับเคลื่อนภารกิจส่งเสริมการใช้ 
นาโนเทคโนโลยีอย่างปลอดภัยเพื่อประโยชน์ต่อผู้ใช้นาโน
เทคโนโลยีอย่างยั่งยืน
	 ภายใต้ความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตรทั้งใน 
และต่างประเทศ นาโนเทคมีการท�ำงานร่วมกับพันธมิตร 
ที่มุ ่ งมั่นสร ้างความเป ็นเลิศทางด ้านนาโนเทคโนโลย ี
และนวัตกรรม มีการร่วมทุนวิจัยและพัฒนากับพันธมิตร 
ต ่างประเทศจ�ำนวน 7 โครงการ มีความร ่วมมือกับ 
7 มหาวิทยาลัยในประเทศภายใต้โครงการศูนย์เครือข่าย 
 

การวิจัยและพัฒนา ด้านนาโนเทคโนโลยี (RNN) ซึ่งม ี
ผลงานวิจัยที่ปรากฏค่า impact factor มากกว่า 4.00  
จ�ำนวน 6 เรื่อง และมีนักศึกษาท่ีเข้าร่วมโครงการจ�ำนวน
รวมท้ังสิ้น 43 คน แบ่งเป็น ระดับปริญญาเอก 13 คน 
และระดับปริญญาโท 30 คน นอกจากนี้ยังมีการจัดการ
ประชุมและกิจกรรมทางวิชาการเพื่อแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ 
ผ่านระบบออนไลน์ที่มุ่งสร้างความเข้มแข็งทางวิชาการ และ
สานพลังประชาคมวิชาการไปสู ่การพัฒนาโครงการวิจัย 
ในอนาคต รวมทัง้การสร้างความร่วมมอืกบัหน่วยงานพนัธมติร
ในเชิงพื้นท่ีผ่านการบูรณาการนโยบายท่ีส�ำคัญของประเทศ 
บูรณาการองค์ความรู้กับมหาวิทยาลัย/สถาบันการศึกษา 
และบูรณาการความร่วมมือกับภาคประชาชนและหน่วยงาน 
ในพื้นที่ เพื่อน�ำองค์ความรู้ไปใช้ประโยชน์ ส่งผลต่อการลด
ความเหลือ่มล�ำ้ พฒันาคณุภาพชวิีต และเพิม่ขดีความสามารถ
ในการแข่งขันส�ำหรับเศรษฐกิจฐานราก เช่น นวัตกรรมระบบ
กรองน�้ำเพื่อพัฒนาคุณภาพน�้ำส�ำหรับอุปโภคและบริโภค 
เป็นต้น
	 ส�ำ หรั บกระบวนการบริ ห า รจั ดการภาย ใน  
นาโนเทคตระหนกัถงึคณุค่า ความสามารถ และความก้าวหน้า
ของทรัพยากรบุคคล จึงมุ่งเน้นให้ความส�ำคัญกับการพัฒนา
ขีดความสามารถของบุคลากร การสร้างสมดุลชีวิต และ 
การท�ำงานท่ีจะน�ำไปสูก่ารบรรลภุารกจิได้อย่างมปีระสทิธภิาพ
ภายใต้บริบทขององค์กรแห่งความสุข ผูกพัน ทันการ
เปลี่ยนแปลงบนฐานวิถีชีวิตใหม่ 
	 ความมุ่งมั่น และผลการด�ำเนินงานของนาโนเทค 
ปี 2563 ภายใต้สถานการณ์ท่ีท้าทายนี้ สามารถตอบโจทย ์
ที่ส�ำคัญของประเทศโดยก่อให้เกิดผลกระทบเชิงเศรษฐกิจ
และสังคม นาโนเทคพร้อมท่ีจะพัฒนาผลงานเพื่อเพิ่ม 
ขีดความสามารถของประเทศ และพัฒนาคุณภาพชีวิตของ
ประชาชนอย่างต่อเนือ่ง ดฉินัขอขอบคณุคณะกรรมการบรหิาร
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ นักวิจัย บุคลากร หน่วยงาน
พันธมิตรทั้งในและต่างประเทศ หน่วยงานภาครัฐ และเอกชน 
ที่ได้ร่วมกันพัฒนาประเทศอย่างเข้มแข็งตลอดปีที่ผ่านมา
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การด�ำเนนิงานด้านธรุกิจนวัตกรรม
และถ่ายทอดเทคโนโลยี
	 นาโนเทคมกีารบรหิารจัดการโครงการวจัิยและผลกัดนั
ผลงานนวัตกรรมไปสู่กลุ่มผู้ใช้ประโยชน์ท้ังภาคอุตสาหกรรม
และความต้องการของภาครฐั โดยมผีลงานทีถ่่ายทอดเทคโนโลยี
สู่ผู้ใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์จ�ำนวนรวมทั้งสิ้น 64 โครงการ  
การอนญุาตสทิธใิช้ประโยชน์ (Active License) จ�ำนวน 52 ผลงาน 
การให้บรกิารวเิคราะห์ทดสอบทางด้านนาโนเทคโนโลยข้ัีนสงู
กว่า 1,400 ชิน้งาน การสนบัสนนุอตุสาหกรรมเครือ่งส�ำอาง 
ในการพฒันาและขยายก�ำลงัการผลติผลงานวจิยัทัง้ภายในและ
ภายนอกสู่การผลิตอนุภาคนาโนและเครือ่งส�ำอางที่มีอนภุาค
นาโนจ�ำนวนรวม 23 รายการ นอกจากน้ียงัได้ให้บรกิารเคลอืบผ้า
ด้วยน�้ำยาสูตรพิเศษท่ีสามารถเพ่ิมสมบัติการสะท้อนน�้ำและ
ต้านเช้ือแบคทีเรยี เพือ่การน�ำไปผลติหน้ากากผ้าสะท้อนน�ำ้ได้
กว่า 200,000 ช้ิน ในช่วงท่ีมีการระบาดของโรคติดเช้ือโคโรนา
ไวรสัสายพนัธุใ์หม่ หรอื COVID-19

ภารกิจด้านวิจัยและพัฒนา                 
	 นาโนเทคได้ด�ำเนนิการวจิยัและพฒันาเพือ่ตอบโจทย์
ความต้องการของประเทศอย่างต่อเนื่องตามกลยุทธ์การ
ด�ำเนินงานที่ค�ำนึงถึงเป้าหมายของสิ่งส่งมอบและประโยชน์
ของประเทศที่จะได้รับ หรือที่เรียกว่า “REVI” (Relevance 
Excellence Visibility Impact) โดยสถานการณ์ในปี 2563  
ที่ ท่ัวโลกต้องเผชิญกับการระบาดของโรคติดเชื้อโคโรนา
ไวรัสสายพันธุ ์ใหม่ หรือ COVID-19 เป็นอีกหน่ึงโจทย์
ท้าทายส�ำคัญที่ท�ำให้นาโนเทคมีการปรับปรุงวิถีการท�ำงาน 
ในภาวะความปกติใหม่ หรือ “New Normal เพื่อรับมือ
และฟื ้นฟูสถานการณ์ระบาดของโรค COVID-19”  
โดยยังสามารถด�ำเนินงานและส่งมอบผลงานวิจัยและ
พัฒนาเพ่ือตอบโจทย์ปัญหาที่ส�ำคัญของประเทศได้ เกิดเป็น 
“โครงการวิจัยเฉพาะกิจ 7 โครงการ” เพื่อรับมือและบรรเทา
สถานการณ์วิกฤต จากการระดมทมีวจัิยและสายงานสนับสนนุ 
โดยน�ำความเชีย่วชาญการวจัิยและพฒันาด้านนาโนเทคโนโลย ี
บูรณาการร่วมกับหน่วยงานหลายภาคส่วนที่เกี่ยวข้อง อาทิ
หน่วยงานใน สวทช. เครือข่ายความร่วมมือพันธมิตรท้ังใน
และต่างประเทศ นอกจากนี้ยังมีแผนการวิจัยและพัฒนาเพ่ือ 
“ฟื้นฟูเศรษฐกิจ” เพ่ือช่วยกระตุ้นและต่อยอดให้ภาคธุรกิจ 
ยังสามารถเติบโตได้ในสถานการณ์ที่มีการระบาดหรือ
หลังการระบาดใหม่ ตลอดจนส่งเสริมให้เกิดการลงทุน
ในภาคอตุสาหกรรม เพ่ือสร้างความยัง่ยนืให้กบัระบบเศรษฐกจิ
ของประเทศได้ในระยะยาว

	 ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค) ภายใต้การด�ำเนินงานของส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
แห่งชาติ (สวทช.) กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม มีภารกิจหลักในการสร้าง สนับสนุนและส่งเสริม
ศักยภาพของนาโนเทคโนโลยีของประเทศ ตลอดจนเผยแพร่ความรู้ให้กับสังคม ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคอุตสาหกรรม และ
สร้างความตระหนักให้ประชาชนในประเทศมีความพร้อมในการรับข่าวสารข้อมูลนาโนเทคโนโลยีทั้งในปัจจุบันและอนาคต  
เพือ่บรรลวุตัถปุระสงค์และเป้าหมายของการพฒันาประเทศตามแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาติฉบบัปัจจบุนั โดยในปี 2563  
นาโนเทค มีผลการด�ำเนินงานในภาพรวม ดังนี้

ในด้านผลการด�ำเนินงานด้านการวิจัยและพัฒนา มีผลงาน
วิจัยท่ีได้รับการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการนานาชาติ จ�ำนวน  
129 บทความ มีการยื่นค�ำขอจดทรัพย์สินทางปัญญาทั้งสิ้น 
รวม 108 รายการ ผลงานต้นแบบ จ�ำนวน 8 ต้นแบบ นอกจากนี้ 
บุคลากรของศูนย์ยังได้รับรางวัลจากผลงานวิจัย ทุนวิจัย 
และรางวัลประเภทอ่ืนๆ ท้ังในระดบัชาตแิละระดบันานาชาติ  
จ�ำนวนรวม 35 รางวลั

บทสรุปผู้บริหาร
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	 ในด้านกจิกรรมเพือ่ผลกัดันผลงานวจัิยสู่การถ่ายทอด
เทคโนโลย ีนาโนเทคได้เข้าร่วมกจิกรรมนิทรรศการในระดบัชาติ
และนานาชาต ิรวมถงึเป็นเจ้าภาพการจดัสมัมนาทีเ่ปิดโอกาสให้
ผูป้ระกอบการภาคอตุสาหกรรมเข้ามามส่ีวนร่วมจ�ำนวนรวมทัง้
สิน้ 6 กจิกรรม โดยตวัอย่างผลติภณัฑ์ทีม่กีารถ่ายทอดเทคโนโลยี
ไปสู่เชิงพาณชิย์ ในปี 2563 อาทิ (1) ผลติภัณฑ์ผ่อนคลายกล้ามเนือ้
จากสารสกดัอนภุาคนาโนไพลและขมิน้ชัน (2) สเปรย์และครมี
อนุภาคนาโนเพื่อเป็นผลิตภัณฑ์บรรเทาอาการของโรคข้อ
เข่าเสือ่ม (3) สเปรย์ซาโปนนิทีช่่วยระงบักลิน่เท้า (4) ครมีบ�ำรงุผวิ 
สูตรต�ำรับท่ีมีอนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดจากว่านเพชรหึง 
(5) น�ำ้ยาฆ่าเชือ้จลุนิทรย์ีส�ำหรบัฉดีพ่นอาหารสตัว์  (6) ผลิตภณัฑ์
ฆ่าเชื้อจุลินทรีย์และไวรัสจากธรรมชาติด้วยไอออนประจุบวก
ของซงิค์ และ (7) สารละลายคีเลตจุลธาตุอาหารของพชื เป็นต้น

	 นอกจากนี้ยังมีการต ่อยอดองค ์ความรู ้ผลงาน
วิจัยด้านนาโนเทคโนโลยี และผลักดันให้เกิดการน�ำไปใช ้
เชิงสาธารณประโยชน์ ภายใต้ความร่วมมือกับพันธมิตร 
ภาคเอกชนในการจัดกิจกรรมการประกวด “นวตักรรมเยาวชน
ลดเปล่ียนโลก” ภายใต้โครงการ “ลดเปลีย่นโลกกบัโตโยต้า” 
ร่วมกบั บรษิทั โตโยต้า มอเตอร์ ประเทศไทย จ�ำกดั และ สถาบัน
สิง่แวดล้อมไทย ซ่ึงมีเยาวชนทีส่นใจส่งผลงานเข้าร่วมกว่า 200 
โครงการจากท่ัวประเทศ โดยผลงานที่ได้รับรางวัลชนะเลิศ
จะได้รบัการพฒันาและขยายผลนวตักรรมด้านสิง่แวดล้อมร่วมกบั
ทมีวจิยั นาโนเทค สวทช. เพือ่ต่อยอดสูก่ารแก้ไขปัญหามลภาวะ
ทางด้านสิง่แวดล้อมในชมุชนอย่างเป็นรปูธรรมต่อไป

การวจัิยและพัฒนาสูก่ารใช้ประโยชน์และสร้างผลกระทบ 
	 นาโนเทคได้ก�ำหนดให้การสร้างผลกระทบจากการ
ลงทุนทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของภาคส่วนต่างๆ 
และการน�ำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์เป็นหน่ึงในเป้าหมาย
ส�ำคัญของการด�ำเนินงานตามพันธกิจ โดยการประเมินผล 
กระทบจ�ำนวนทัง้สิน้ 127 โครงการในปี 2563 พบว่า ผลจากการ
ด�ำเนินงานวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี สามารถเพิ่ม

โอกาสในการลงทนุโครงสร้างพืน้ฐาน การจ้างแรงงาน การเพิม่
ยอดขายสนิค้าและลดต้นทนุการน�ำเข้าสนิค้าจากต่างประเทศ
ซึ่งคิดเป็นมูลค่าการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ในภาคการผลติ ภาคบรกิาร และภาคเกษตรกรรมเป็นจ�ำนวนรวม
ทั้งสิ้น 901 ล้านบาท และมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจ
และสังคมรวมทั้งสิ้น 3,723 ล้านบาท ซึ่งบรรลุเป้าหมาย
ที่ได้ก�ำหนดไว้ โดยตัวอย่างผลงานวิจัยที่มีการใช้ประโยชน์
และสร้างผลกระทบ เช่น (1) การพัฒนาแผ่นกรองและ
หน้ากากอนามัยจากเส้นใยนาโนส�ำหรับการป้องกันฝุ ่น  
PM 2.5 (2) การพัฒนากระบวนการผลิตซิงค์ไอออนส�ำหรับ 
ยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยี (3) การพฒันาผลติภณัฑ์เซรัม่จากอนภุาค 
ลโิปนโิอโซมของสารสกัดลกูซัด และ (4) การศกึษาและวเิคราะห์
ลกัษณะของพืน้ผวิเพือ่ศกึษาผลกระทบของกระบวนการซักล้าง
ต่อวสัดหุวัอ่านฮาร์ดดสิก์

การพัฒนาความร่วมมือด้านนาโนเทคโนโลยี
กับหน่วยงานพันธมิตร	
	 นาโนเทคให้ความส�ำคญัต่อการสร้างความร่วมมือวจิยั
และพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีกับหน่วยงานพันธมิตร โดยม ี
เป้าหมายให้นาโนเทคได้รับการยอมรับในฐานะหน่วยงานที่มี
ความเป็นเลิศด้านนาโนเทคโนโลยทีัง้ในระดบัชาตแิละนานาชาติ 
ผ่านการบริหารจัดการโครงการเพื่อสร้างความเข้มแข็งทาง
วชิาการ การพฒันาก�ำลงัคนระหว่างหน่วยงาน ตลอดจนการน�ำ
ผลงานวจิยัไปใช้ประโยชน์เพือ่สร้างขีดความในการแข่งขนัและ
ยกระดบัคณุภาพชีวติของประชากรในประเทศ

	 ด้านการพัฒนาความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตร 
ต ่ า งประ เทศ  มี ก า รสร ้ า ง ฐ านความร ่ วมมื อ ในการ
ระดมทุนวิจัยและให ้ทุนวิ จัยแก ่พันธมิตรต ่างประเทศ 
อีกท้ังสร้างความร่วมมือในเชิงยุทธศาสตร์ จนเกิดเป็นความ
ร่วมมือระหว่างหน่วยงาน ได้แก่ (1) โครงการร่วมทุนวิจัย
กับพันธมิตรต่างประเทศ จ�ำนวน 7 โครงการ (2) ข้อเสนอ
โครงการขอแหล่งทุนต่างประเทศ จ�ำนวน 19 โครงการ
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โครงการศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนา
ด้านนาโนเทคโนโลยี                 
	 คณะอนุกรรมการคัดเลือกติดตามและประเมินผล 
ศูนย์เครือข่ายการวิจัยพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี ได้ประชุม
ตดิตามความก้าวหน้าของโครงการในปี 2563 พบว่า มีผลงาน
วิจัยที่เกิดจากความร่วมมือของศูนย์เครือข่ายฯ ถูกตีพิมพ์ใน
วารสารวชิาการระดบันานาชาติรวม 156 บทความ มกีารยืน่ขอ
จดทรพัย์สนิทางปัญญาจ�ำนวน 7 รายการ และพฒันาต้นแบบ
ระดบัภาคสนามจ�ำนวน 7 ต้นแบบ ในด้านบคุลากรมนีกัศึกษา
ทั้งระดับปริญญาเอกและปริญญาโทเข้าร่วมโครงการจ�ำนวน
รวมทัง้สิน้ 43 คน
	 นอกจากนี้ ยังได้มีการคัดเลือกผลงานที่คาดว่าจะ
สร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคม และมีความโดดเด่น
เชงิคณุภาพและมศีกัยภาพเชงิพาณชิย์หรอืสาธารณประโยชน์ 
แบง่เป็นผลงานจ�ำนวน 5 ขอบขา่ยหลกั ดงันี้ (1) ขอบข่าย 
Nanomedicine ได้แก่ ชดุตรวจไกลเคทเตดอัลบมูนิ  ชดุตรวจ
แบบรวดเรว็ส�ำหรบัตรวจหาเชือ้ไวรัส การพฒันาการตรวจหาเชือ้
ไวรสั BKV อนุภาคนาโนลโิปโซมมุง่เป้าต่อมะเรง็ต่อมน�ำ้เหลอืง
ท่ีระบบประสาทส่วนกลาง การวิจัยยารักษาโรคสมองเสื่อม 
และนาโนเซนเซอร์ส�ำหรับการใช้งานเพื่อการมอนิเตอร์ด้าน
สขุภาพ  (2) ขอบข่าย Nanotechnology for Energy ได้แก่ 
การสังเคราะห์โอเลฟินส์จากก๊าซ CO

2
 ฐานชีวภาพ ระบบ

ปฏิกรณ์แรงดันสูงขนาด Bench-scale ส�ำหรับสังเคราะห ์
ตวัเร่งปฏกิริิยาและวัสดุดูดซบันาโน ต้นแบบเครือ่งฟอกอากาศ
EcoCleanAir ส�ำหรับดักจับ PM 2.5 และไอสารระเหยเคมี  

(3) การลงนามสัญญาความร่วมมือ จ�ำนวน 2 ฉบับ และ  
(4) การเป็นเจ้าภาพจดัการประชุมเชงิวชิาการหรอืเชงิปฏบัิตกิาร 
จ�ำนวน 3 ครั้ง
	 ด้านการพัฒนาความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตร 
ในประเทศ มีการส่งเสริมความร่วมมือและผลักดันให้เกิด
การน�ำผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์อย่างต่อเนื่อง ตลอดจนการ
เสริมสร้างความเข้มแข็งทางด้านวิชาการร่วมกับเครือข่าย
พันธมติรได้แก่ (1) ความร่วมมอืภายใต้โครงการอนัเน่ืองมาจาก
พระราชด�ำรฯิ สมเดจ็พระกนิษฐาธริาชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี ในโครงการภาคีวิศวกรรม 
ชีวการแพทย์ไทย จ�ำนวน 24 หน่วยงาน (2) การสร้าง
ความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตร จ�ำนวน 21 หน่วยงาน 
(3) การลงนามความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตร จ�ำนวน 
2 หน่วยงาน และ (4) การผลักดันผลงานวิจัยและพัฒนาไปใช้
ประโยชน์ จ�ำนวน 2 โครงการ

แบตเตอรีช่นดิอะลมูเินยีมไอออน สถานชีาร์จแบตเตอรีส่�ำหรบั
ยานยนต์ไฟฟ้า ห้องปฏบิตักิาร “SUT-Seagate nanofactory” 
อปุกรณ์วดัเทคนคิสเปกโตรสโคปี อปุกรณ์ไดโอดเรอืงแสงสาร
อินทรีย์ และ ตัวเก็บประจุไฟฟ้าเคมียิ่งยวด (3) ขอบข่าย  
Nanotechnology for Food & Agriculture Environment 
ได้แก่ เซ็นเซอร์ทางเคมีไฟฟ้าแบบพกพาส�ำหรับการตรวจวัด 
พาราควอต เทคโนโลยีการกักเก็บและระบบน�ำส่ง และ 
เซนเซอร์ไอโอทแีละระบบปัญญาประดษิฐ์ส�ำหรบัเกษตรแม่นย�ำ  
(4) ขอบข่าย Nanotechnology for Environment ได้แก่ 
การประยกุต์ใช้ตัวกลางแบบผสมผสานเพือ่ปรับปรงุคณุภาพน�ำ้
จากแหล่งน�ำ้ใต้ดนิและน�ำ้ผวิดนิ และ ต้นแบบระบบบ�ำบัดน�ำ้เสีย
โรงงานอตุสาหกรรมผลติอาหาร (5) ขอบข่าย Nanotechnology 
for Metrology and Standardization ได้แก่ การประยุกต์ใช้
การเปลีย่นสขีองอนภุาคเงนิแบบปรซิมึระดบันาโนเมตรสม่ีวงใน
การตรวจหายนีดือ้ยาเมทิซลินิของ Staphylococcus aureus 
และ การประยกุต์ใช้การเปลีย่นสขีองอนภุาคเงนิแบบปรซิมึระดบั
นาโนเมตรสม่ีวงในการตรวจหาไวรสั COVID-19

การขับเคลื่อนความปลอดภัยนาโนเพื่อการพัฒนา
นาโนเทคโนโลยีอย่างยั่งยืน                 
	 นาโนเทคมีบทบาทในการร่วมขับเคลื่อนความ
ปลอดภัยนาโน โดยสนับสนุนและส่งเสริมให้เกิดการประยุกต์
ใช้นาโนเทคโนโลยทีีม่คีวามปลอดภยัต่อมนษุย์และสิง่แวดล้อม
ทั้งในภาคอุตสาหกรรมและภาคประชาสังคม โดยเกิดเป็น
กิจกรรมจากความร่วมมือระหว่างหน่วยงานและเครือข่าย
ต่างๆ ได้แก่ (1) การด�ำเนินงานร่วมกับส�ำนักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) เพื่อจัดท�ำมาตรฐานผลิตภัณฑ์
อุตสาหกรรมทางด้านนาโนเทคโนโลยี จ�ำนวน 6 มาตรฐาน 
(2) บันทึกข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการ “โครงการ
พัฒนาเครือข่ายภาคอุตสาหกรรม เรื่อง ความปลอดภัยนาโน
เทคโนโลยี” กบัหน่วยงานพนัธมิตร จ�ำนวน 9 แห่ง (3) กิจกรรม
เผยแพร่ความรู้ทางด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีกับ
หน่วยงานพันธมิตร จ�ำนวน 4 ครั้ง (4) งานสัมมนาสรุปผล
การเปรียบเทียบการวัดขนาดอนุภาคทองค�ำนาโนในระบบ
นานาชาติ (5) บทความเผยแพร่ความรู้เชิงวิชาการ จ�ำนวน  
6 บทความ (6) “แอพพลิเคชั่น มอก.นาโน” เพื่อเผยแพร่
ความรู ้ทางด้านมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนาโน
เทคโนโลย ี(มอก. 2691) และ (7) การท�ำงานร่วมกบัส�ำนกังาน 
สภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม
แห่งชาติ (สอวช.) เพื่อขยายแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัย
และจริยธรรมนาโน
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การพัฒนาบุคลากร
และการสร้างองค์กรแห่งความสุข	
	 น า โน เทคจั ดหลั ก สู ต รก า รพัฒนาบุ ค ล าก ร 
ซึ่งครอบคลุมในทุกกลุ่มต�ำแหน่ง เพื่อเป็นการเตรียมความ
พร้อมในการท�ำงานเชิงรุกและให้เท่าทันต่อแนวโน้มทางธุรกิจ 
สอดคล้องตามกลยุทธ์องค์กรและทันต่อการเปลี่ยนแปลงของ
สถานการณ์ โดยหลักสูตรและกิจกรรมการพัฒนาบุคลากร 
ประกอบไปด้วย (1) หลกัสตูรการพฒันาและเพิม่ศกัยภาพของ
บุคลากรเพื่อตอบนโยบายวิจัย  Research Pillars, Frontier 
Research และ Technology Development Groups : 
TDGs) (2) กจิกรรม NANO Talk ทีเ่ชญิผูเ้ชีย่วชาญจากองค์กร
วจิยัชัน้น�ำจากต่างประเทศมาแลกเปลีย่นความรู ้ประสบการณ์
และสร้างแรงบันดาลใจ น�ำไปสู ่การสร้างความร่วมมือกับ

สถาบันวิจัยชั้นน�ำในต่างประเทศ (3) การพัฒนาระบบบริหาร
คุณภาพเพื่อขยายขอบข่ายระบบคุณภาพ  (4) เวที Q&A 
Workshop ให้ความรู้และตอบข้อสงสัยในการปฏิบัติงานโดย
เน้นกระบวนการบริหารจัดการภายใน และ (5) การ Upskill 
& Reskill แก่กลุ่มบณัฑิตจบใหม่และประชาชนที่ได้รบัผลกระ
ทบจากสถานการณ์การระบาดของโรค COVID-19 นอกจากนี้
ยังมีกิจกรรมที่สร้างเสริมสร้างสมดุลของชีวิตและการท�ำงาน 
(Work Life Balance) เพือ่น�ำไปสูก่ารสร้างองค์กรแห่งความสขุ 
ตลอดจนเพื่อสร้างความตระหนักในด้านสุขภาพของพนักงาน 
เช่น กิจกรรม NSTDA NCDs Day : NSTDA Happy Health 
2020 และกจิกรรมวนัเบาหวานโลก ภายใต้แนวคดิ “ครอบครวั
ร่วมใจต้านภัยเบาหวาน” เป็นต้น

การด�ำเนนิงานด้านงบประมาณ	
	 ในปี 2563 นาโนเทคได้รบัการจดัสรรงบประมาณ จ�ำนวน 528.29 ล้านบาท โดยมผีลการใช้จ่ายทัง้สิน้จ�ำนวน 469.23 ล้านบาท 
คิดเป็น 89% ของงบประมาณที่ได้รับการจัดสรร โดยจ�ำแนกเป็นการใช้จ่ายตามพันธกิจได้แก่ (1) งบประมาณด้านบุคลากร
จ�ำนวน 207.05 ล้านบาท (2) งบครุภัณฑ์หลักและงบลงทุนจ�ำนวน 32.64 ล้านบาท และ (3) งบด�ำเนินงาน ซึ่งแบ่งออกเป็น 
งบประมาณด้านการวจิยัและพฒันา การด�ำเนนิงานตามพนัธกิจและการบรหิารจดัการ รายจ่ายเสนอขอตามแหล่งทนุ และงบประมาณ
รายจ่ายแหล่งเงินนอก สวทช. เป็นจ�ำนวนรวมทัง้สิน้ 229.54 ล้านบาท

• งบประมาณด้านบุคลากร     • งบประมาณด้านครุภัณฑ์หลักและงบลงทุน    • งบประมาณด�ำเนินงาน

23%

ล้านบาท

ผลการใช้จ่ายปี 2563 (ล้านบาท)

44%

7%

49% 469.23
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ด้านอัตราก�ำลัง	
	 นาโนเทคมีบุคลากรรวมทั้งสิ้น 252 คน แบ่งเป ็น 
กลุ ่มต�ำแหน่งบริหารระดับสูง 3 คน ต�ำแหน่งบริหาร 19 คน 
บุคลากรสายวิจัยและพัฒนา 163 คน บุคลากรสนับสนุนการวิจัย
และพัฒนา 33 คน และบุคลากรสายสนับสนุน 34 คน

• บริหารระดับสูง    • บริหาร    • วิจัยและพัฒนา
• สนับสนุนการวิจัยและพัฒนา    • สายสนับสนุน

8%

จ�ำนวนบุคคลากรในปี 2563 (คน)

65%

13%

คน
252

13%

1%
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คณะกรรมการบริหาร 
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ

ดร.ณรงค์ ศิริเลิศวรกุล
รองประธานกรรมการ

ศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์
ประธานกรรมการ

นางสาวจิตรลดา พิศาลสุพงศ์
กรรมการ

ดร.กิติพงค์ พร้อมวงค์
กรรมการ

นายเขมทัต สุคนธสิงห์
กรรมการ
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นางสาวรัชนี เครือรัตน์
กรรมการ

นายนฤตม์ เทอดสถีรศักดิ์
กรรมการ

ศ.ดร.จ�ำรัส ลิ้มตระกูล
กรรมการ

ดร.วิไลพร เจตนจันทร์
กรรมการ

นายวินิต อัศวกิจวิรี
กรรมการ
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คณะกรรมการบริหาร 
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ

นางสาวอัจฉรินทร์ พัฒนพันธ์ชัย
กรรมการ

นพ.สุวิทย์ วิบุลผลประเสริฐ
กรรมการ

ดร.สุธี ผู้เจริญชนะชัย
กรรมการและผู้ช่วยเลขานุการ

ดร.วรรณี ฉินศิริกุล
กรรมการและเลขานุการ
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ดร.ภาวดี อังค์วัฒนะ
รองผู้อ�ำนวยการ

ด้านกลยุทธ์ส่งเสริมการวิจัย
และด้านการสนับสนุนการวิจัยและพัฒนา

ดร.อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย
รองผู้อ�ำนวยการ
ด้านวิจัยและพัฒนา

ดร.วรรณี ฉินศิริกุล
ผู้อ�ำนวยการ

ดร.สุธี ผู้เจริญชนะชัย
รองผู้อ�ำนวยการ

ด้านบริหาร

คณะผู้บริหาร 
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ
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วิจัย พัฒนา ประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยี

ยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชน
เพื่อให้เกิดความเป็นเลิศ

ภารกิจและผลงาน 
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ภารกิจด้านการวิจัยและพัฒนา

	 นาโนเทค สวทช. ได้ด�ำเนินงานวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี ตอบโจทย์ความต้องการที่ส�ำคัญของประเทศ 
อย่างต ่อเนื่อง โดยให ้ความส�ำคัญกับหลักการด�ำเนินงานที่ค�ำนึงถึงเป ้าหมายของสิ่งส ่งมอบและประโยชน์ของประเทศ 
เป็นส�ำคัญตามกลยุทธ์ “REVI”  ท่ีมุ่งเน้นในเรื่องของ (1) Relevance ความสอดคล้องและเชื่อมโยงกับยุทธศาสตร์ของประเทศ 
(2) Excellence การสร้างสรรค์ผลงานจากความเช่ียวชาญและความสามารถ น�ำไปสู่การสร้างความเก่ง และความสามารถที่จะน�ำไป 
ต่อยอดได้ในอนาคต (3) Visibility การเกิดการรับรู้ถึงขีดความสามารถในระดับประเทศ ภูมิภาคและในระดับโลก และ (4) Impact  
ผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการด�ำเนินงานของ สวทช.ในเชิงเศรษฐกิจ คุณภาพชีวิต และความสามารถในการแข่งขันของประเทศ
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	 ความท้าทายในปี 2563 ทีท่ัว่โลกต้องเผชญิกบัสถานการณ์การระบาดของโรคตดิเช้ือโคโรนาไวรสัสายพนัธุใ์หม่ 
หรือ COVID-19 เป็นอีกหนึ่งโจทย์ส�ำคัญที่หลายองค์กรต้องปรับเปลี่ยนแผนการท�ำงานไปจากเดิม เช่นเดียวกับ
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ (นาโนเทค) สวทช. ที่มีภารกิจในการวิจัยและพัฒนาที่ตอบโจทย์ความต้องการ 
ของประเทศมาอย่างต่อเนื่อง ขณะเดียวกันได้มีการปรับปรุงวิถีการท�ำงานที่เปลี่ยนแปลงไปในภาวะความปกติใหม่  
หรอื New Normal เพ่ือรบัมอืและฟ้ืนฟใูนสถานการณ์ระบาดของโรค COVID-19 โดยยงัสามารถด�ำเนนิงานด้านวิจยั
และพฒันาได้ตามแผน และส่งมอบผลงานวจิยัและพัฒนาได้อย่างมปีระสทิธภิาพมากทีส่ดุ

Relevance
ตอบโจทย์

Excellence
เป็นเลิศ

Visibility
ที่รับรู้ได้

Impact
เกิดผลกระทบ

มีการน�ำผลงานวิจัย
ไปใช้ประโยชน์

จากการท�ำงานตอบโจทย์
ความต้องการที่ส�ำคัญของประเทศ

ผลงานจากความรู้
ความสามารถ สู่บทความวิชาการ

ในวารสารนานาชาติ รวมถึงรายการ
ทรัพย์สินทางปัญญา

ผลงานที่เป็นที่ยอมรับ
ในระดับชาติและนานาชาติ

เกิดการท�ำงานร่วมกับพันธมิตร

การน�ำผลงานวิจัยสู่การใช้ประโยชน์
เกิดเป็นมูลค่าผลกระทบ
เชิงเศรษฐกิจและสังคม

	 ในช่วงที่ผ่านมาจึงได้เห็น นาโนเทค สวทช. ด�ำเนินงานโครงการเพื่อแก้ไขปัญหาความต้องการที่ส�ำคัญ อาทิ ปัญหาด้านคุณภาพ
อากาศจากสถานการณ์ฝุ่น PM 2.5 ปัญหาอุทกภัย-ภัยแล้ง ปัญหาด้านพลังงานและอื่นๆ ตลอดจนการแก้ไขปัญหาความต้องการของ 
ภาคอุตสาหกรรม เพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันและยกระดับคุณภาพชีวิตของประชากรในประเทศ
	  
	 กระทั่งในช่วงต้นปี 2563 ท่ีประเทศไทยต้องเผชิญกับสถานการณ์การระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 
2019 หรือ COVID-19 และเกิดการระบาดหนักภายในประเทศช่วงเดือนมีนาคม 2563 สถานการณ์ดังกล่าวจึงหลีกเล่ียงไม่ได้ 
ที่จะต้องเกิดการ “ปรับตัว” ตามนโยบายระดับองค์กรเพื่อให้ที่สอดคล้องกับนโยบายระดับประเทศ ท�ำให้เกิดการปรับแผนงาน รวมถึง
การน�ำความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม มาปรับใช้กับการท�ำงานเพื่อให้บุคลากรสามารถท�ำงานได้
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อย่างเตม็ประสทิธภิาพ นอกจากนี ้นาโนเทค ยงัได้ระดมทมีวจิยัและสายงานสนบัสนนุเพือ่บรูณาการและพฒันา “โครงการวจิยัเฉพาะกิจ” 
เพื่อรับมือ บรรเทาและฟื้นฟูต่อสถานการณ์วิกฤตของประเทศ จากฐานความรู้ ความเช่ียวชาญการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี  
โดยนาโนเทคร่วมกับหน่วยงานหลายภาคส่วนไม่ว่าจะเป็นหน่วยงานใน สวทช. เครือข่ายความร่วมมือพันธมิตรทั้งในและต่างประเทศ 
จากภาครัฐและเอกชน จนเกิดเป็นผลงานโครงการวิจัยเพื่อตอบโจทย์ความต้องการของประเทศจ�ำนวน 7 โครงการ ได้แก่
 
	 1. ชุดตรวจหาเชื้อในกลุ่มโคโรนาไวรัสแบบรวดเร็วเพื่อการคัดกรองเบื้องต้น
	 2. แผ่นกรองและหน้ากากอนามัยส�ำหรับการป้องกันฝุ่น PM 2.5 แบคทีเรียและไวรัส
	 3. ผลิตภัณฑ์ยับยั้งเชื้อจุลชีพทดแทนการใช้เอทานอล (ethanol)
	 4. การพัฒนาเทคโนโลยีระบบน�ำส่งเพื่อเสริมประสิทธิภาพการน�ำส่ง nucleic acid vaccine (DNA/mRNA)
	 5. สเปรย์ฉีดพ่นพื้นผิวกันน�้ำและต้านเชื้อโรค
	 6. ระบบ AI ส�ำหรับช่วยคัดกรองภาวะปอดอักเสบจากเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 จากภาพถ่าย x-ray
	 7. หมวกแรงดันลบ (negative pressure helmet)

	 นอกจากแผนการวิจัยและพัฒนาเพื่อรับมือสถานการณ์การระบาดของโรค COVID-19 แล้ว นาโนเทคยังมีแผนการ
วิจัยและพัฒนาเพื่อ “ฟื ้นฟูเศรษฐกิจ” จากสถานการณ์โลกและการคาดการณ์ด้านผลกระทบทางเศรษฐกิจต่อประเทศไทย  
ทั้งในระยะสั้นและระยะยาวท่ีค�ำนึงถึงศักยภาพในการส่งออกสินค้าและการสร้างความเช่ือมั่นต่อเศรษฐกิจไทยเพ่ือช่วยกระตุ ้น 
และต่อยอดให้ภาคธุรกิจยังสามารถเติบโตได้ในสถานการณ์ที่มีการระบาดหรือหลังการระบาดใหม่ ตลอดจนส่งเสริมให้เกิดการลงทุน
ในภาคอุตสาหกรรม เพื่อสร้างความยั่งยืนให้กับระบบเศรษฐกิจของประเทศได้ในระยะยาว อาทิ งานวิจัยที่สามารถสร้างมูลค่าเพ่ิม
ให้กับผู้ประกอบการรายย่อย เช่น โครงการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์อาหาร โครงการวิจัยด้านสุขภาพและการแพทย์ โครงการ  
Thai Cosmepolis ตลอดจนงานวิจัยทางด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อมที่ร่วมมือกับพันธมิตรภาคเอกชน เป็นต้น
	  
	 นบัตัง้แต่การเปลีย่นแปลงในช่วงปี 2563 เป็นต้นมา การท�ำงานวถิใีหม่เหล่านี ้ไม่ว่าจะเป็นแผนการวจิยัและพฒันาเพือ่ “รบัมอื” 
และ “ฟื้นฟู” ได้สะท้อนให้เห็นถึงศักยภาพและการบูรณาการในระดับองค์กรเพื่อส่งมอบงานได้ตามเป้าหมายภายใต้สถานการณ์และ 
ระยะเวลาที่มีจ�ำกัด นับเป็นโอกาสที่ดีที่นาโนเทค สวทช. ได้เป็นส่วนหนึ่งของการร่วมแก้ไขปัญหาให้กับประเทศในยามวิกฤต ไม่ว่าจะ 
ทางตรงหรือทางอ้อม ด้วยการน�ำองค์ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรมมาช่วยขับเคล่ือนได้อย่างเต็มความสามารถ 
ตามหลักการ REVI เพื่อให้เกิดเป็นผลงานวิจัยท่ีมีคุณค่า ตลอดจนพร้อมรับมือกับการเปล่ียนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต  
โดยมีเป้าหมายของการท�ำงานเพื่อประเทศและส่วนรวมเป็นที่ตั้ง
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cosmetics

โครงการวิจัย
ที่มีการถ่ายทอดเทคโนโลยี

64 โครงการ

การอนุญาตสิทธิ์ใช้ประโยชน์
52 ผลงาน

การให้บริการวิเคราะห์ทดสอบ

1,400 ชิ้นงาน

ขยายก�ำลังการผลิต
อนุภาคนาโนและเครื่องส�ำอาง
23 รายการ

	 ฝ่ายธุรกิจนวัตกรรมและถ่ายทอดเทคโนโลยี นาโนเทค สวทช. มีพันธกิจในการน�ำองค์ความรู้ด้านวิจัยพัฒนาและ 
นวัตกรรมไปสู่กลุ่มผู้ใช้ประโยชน์ทั้งภาคอุตสาหกรรมและบริการตามความต้องการของประเทศโดยการค้นคว้าและศึกษาข้อมูล
ทางการตลาดเพื่อพัฒนาโครงการวิจัยให้ตรงกับความต้องการของผู้ใช้ประโยชน์ 

	 ผลการด�ำเนนิงานในปี 2563 นาโนเทคมกีารบรหิารจดัการโครงการวจิยัทีม่กีารถ่ายทอดเทคโนโลยสีูผู่ใ้ช้ประโยชน์จริง
ในภาคอุตสาหกรรมจ�ำนวนรวมทั้งสิ้น 64 โครงการ มีการอนุญาตสิทธิใช้ประโยชน์ (Active License) จ�ำนวน 52 ผลงาน 
การให้บริการวิเคราะห์ทดสอบทางด้านนาโนเทคโนโลยีขั้นสูงเป็นจ�ำนวนกว่า 1,400 ชิ้นงาน และขยายก�ำลังการผลิต  
(Scale up) ผลงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกด้านอุตสาหกรรมเครื่องส�ำอาง สู่การผลิตเชิงพาณิชย์จ�ำนวนรวม 23 รายการ  
แบ่งเป็น การผลิตอนุภาคนาโน จ�ำนวน 9 รายการ และเครื่องส�ำอางที่มีอนุภาคนาโน จ�ำนวน 14 ผลิตภัณฑ์
 
	 นอกจากนี้ในช่วงสถานการณ์ปี 2563 ที่มีการระบาดของโรคติดเช้ือไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ (COVID-19)  
นาโนเทคยังได้ให้บริการเคลือบผ้าด้วยน�้ำยาสูตรพิเศษท่ีสามารถเพิ่มสมบัติการสะท้อนน�้ำ และต้านเช้ือแบคทีเรียให้กับผ้า 
โดยได้ให้บริการหน่วยงานต่างๆ ซึ่งสามารถน�ำไปผลิตหน้ากากผ้าสะท้อนน�้ำได้มากกว่า 200,000 ชิ้น
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การด�ำเนินงานด้านธุรกิจนวัตกรรม
และถ่ายทอดเทคโนโลยี
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กิจกรรมผลักดันผลงานวิจัยสู่การถ่ายทอดเทคโนโลยี 
	 นาโนเทคให ้ความส�ำ คัญกับการผลักดันผลงานวิจัยทางด ้านนาโนเทคโนโลยี ให ้ เป ็นที่ รู ้ จักในวงกว ้าง  
เพื่อแสดงขีดความสามารถและศักยภาพในการด�ำเนินงานวิจัยและพัฒนาของศูนย์ฯ อันเป็นการเพิ่มโอกาสให้มีการ 
ถ่ายทอดเทคโนโลยีเพื่อน�ำผลงานวิจัยไปสู ่การใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ ตลอดจนเพื่อสนับสนุนผู ้ประกอบการเพื่อ 
สร้างขีดความสามารถในการแข่งขัน ผ่านการจัดแสดงผลงานในเวทีนิทรรศการท้ังในระดับชาติและนานาชาติ รวมถึง 
การจัดสัมมนาที่เปิดโอกาสให้ผู้ประกอบการภาคอุตสาหกรรมเข้ามามีส่วนร่วม โดยตลอดปี 2563 นาโนเทคได้เป็นเจ้าภาพ 
จัดกิจกรรมและเข้าร่วมกิจกรรมเพื่อผลักดันผลงานวิจัยไปสู่การถ่ายทอดเทคโนโลยี จ�ำนวนรวมทั้งสิ้น 6 รายการ ดังนี้
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                        The19th International Nanotechnology 
                                 Exhibition and Conference, Japan
               ผลงานวิจัยของศูนย์และหน่วยงานพันธมิตรภาครัฐและเอกชน
                          ทั้งในด้านสุขภาพการแพทย์ วัสดุ พลังงานและสิ่งแวดล้อม

          BIO Asia–Taiwan International Conference
    ผลงานวิจัยด้านการแพทย์ชุดตรวจติดตามเบาหวาน SugarAL
                                                      และชุดตรวจ NanoFlu

                                เจ้าภาพงานสัมมนา
        “ต่อยอดเครื่องส�ำอางด้วยนวัตกรรมนาโน”                                                                                       
         ผลงานวิจัยอนุภาคนาโนจากสารสกัดสมุนไพร
         และการวิเคราะห์ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัด
                      และผลิตภัณฑ์เครื่องส�ำอางจากสมุนไพร

TECHINNOVATION 2020
Singapore (Digital event)
ผลงานวจิยัด้านการแพทย์
ชดุตรวจตดิตามเบาหวาน SugarAL

 2020 BIO International Convention
   ผลงานวิจัยด้านการแพทย์
   ชุดตรวจติดตามเบาหวาน SugarAL และชุดตรวจ NanoFlu

งานมหกรรมสมุนไพรแห่งชาติ
  ผลงานวิจัยอนุภาคนาโนจากสารสกัดสมุนไพร
   และผลงานหน่วยงานพันธมิตรภาคเอกชน



ผลิตภัณฑ์ผ่อนคลายกล้ามเนื้อจากสารสกัดอนุภาคนาโนไพลและขมิ้นชัน
	 อนุภาคสารส�ำคัญจากไพล ขมิ้นชันและน�้ำมันระก�ำ มีฤทธิ์และความสามารถในการ
ลดอาการเจ็บ เคล็ดขัดยอก การอักเสบ และสามารถบรรเทาอาการปวดเมื่อยของกล้ามเนื้อได้
อย่างมีประสิทธิภาพ ทีมวิจัยจึงได้พัฒนาอิมัลเจลที่มีอนุภาคนาโนกักเก็บน�้ำมันหอมระเหยและ
สมุนไพร เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพซึมผ่านผิวหนัง ไม่เหนียวเหนอะหนะโดยไม่ก่อให้เกิดการระคายเคือง 
ของผิวหนัง 

สเปรย์และครีมอนุภาคนาโนเพื่อเป็นผลิตภัณฑ์ส�ำหรับโรคข้อเข่าเสื่อม
	 ทีมวิจัยได ้พัฒนาเทคโนโลยีการกักเก็บอนุภาคนาโนไขมัน (nanostructure lipid  
carrier: NLC) ส�ำหรับการห่อหุ ้มสารสกัดสมุนไพรให้มี สี กลิ่น และความคงตัวท่ีดี ในสมุนไพร 
กลุ ่มของไพล ขมิ้นชัน ขิง ฝาง เถาวัลย์เปรียง พริกไทยซ่ึงมีสารฟลาโวนอยด์ มีฤทธิ์เ ร่ืองการ 
ต้านการอักเสบ ช่วยท�ำให้เส ้นเลือดแข็งแรง ร ่วมกับสมุนไพรกลุ ่มที่มีสรรพคุณบ�ำรุงกระดูก  
โดยอนุภาคดังกล่าวสามารถควบคุมการกักเก็บ และการปลดปล่อยสารออกฤทธิ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
อีกทั้งเพิ่มการซึมของสารออกฤทธิ์ผ่านผิวหนังเข้าสู่ผิวหนังได้ดีขึ้น 

สเปรย์ซาโปนินที่ช่วยระงับกลิ่นเท้า
	 ทีมวิจัยได ้น�ำสารสกัดซาโปนินจากกากเมล็ดชาน�้ำมันภายใต้ชุดโครงการ “แผนการ
วิจัยและพัฒนา ประยุกต์ใช้นาโนเทคโนโลยีเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจของชาน�้ำมันและงาม้อน”  
ร ่วมกับมูลนิธิชัยพัฒนา มาพัฒนาเป ็นผลิตภัณฑ์ดูแลส ่วนบุคคล ด ้วยเทคโนโลยีการกักเก็บ  
(nano encapsulation) เพื่อให้สารสกัดสามารถดูดซึมผ่านช้ันผิวได้อย่างรวดเร็ว และควบคุมการ 
ปลดปล่อยสารออกฤทธ์ิให้มีประสิทธิภาพยาวนานขึ้น อีกทั้งเป็นสารธรรมชาติที่มีความปลอดภัย  
ไม่ระคายเคืองต่อผิว
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ตัวอย่างผลิตภัณฑ์จากผลงานวิจัยที่มีการถ่ายทอดสู่เชิงพาณิชย์
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ครีมบ�ำรุงผิวสูตรต�ำรับที่มีอนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดจากว่านเพชรหึง
	 ทมีวจัิยได้พัฒนาสารสกดัว่านเพชรหงึให้อยูใ่นรปูอนภุาคนาโนไขมนั (nanostructure lipid carrier: NLC) 
ซ่ึงมีฤทธิใ์นการต้านอนมุลูอสิระ ยบัย้ังเอนไซม์อลิาสเตส ลดการสร้างเอนไซม์คอลลาจเินส และยับยัง้เช้ือแบคทเีรยี
ที่เป็นสาเหตุของการเกิดสิว สูตรครีมบ�ำรุงดังกล่าวมีสารสกัดที่มีความคงตัวและปลอดภัย ผ่านการทดสอบ 
ทางคลินิกว่าช่วยยับยั้งการเกิดสิวได้ โดยสามารถผลิตได้ตามมาตรฐานจากโรงงานต้นแบบผลิตอนุภาคนาโน 
และเครื่องส�ำอาง

น�้ำยาฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ส�ำหรับฉีดพ่นอาหารสัตว์ 
	 ทีมวิจัยได้พัฒนานวัตกรรมการยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์ด้วยการใช้ไอออนของโลหะเพื่อทดแทนยาปฏิชีวนะ  
โดยพฒันาซงิค์ในรปูแบบไอออนและสารคเีลต เพือ่ให้เกิดความเสถียร ท�ำให้สามารถฆ่าเช้ือและแบคทีเรยีได้ด ีมคีวาม 
เป็นพิษต�่ำ โดยน�ำไปผลิตเป็นสูตรผลิตภัณฑ์ซิงค์ไอออนส�ำหรับฉีดพ่นอาหารสัตว์ เพ่ือยับยั้งเช้ือจุลินทรีย์ก่อโรค
ในฟาร์มปศุสัตว์ 

ผลิตภัณฑ์ฆ่าเชื้อจุลินทรีย์และไวรัสจากธรรมชาติด้วยไอออนประจุบวกของซิงค์
	 การต่อยอดนวัตกรรมสารฆ่าเชื้อด้วยการใช้ไอออนประจุบวกของซิงค์ ที่พัฒนาให้อยู ่ในรูปของ
น�้ำยาฆ่าเชื้อส�ำหรับฉีดพ่นพ้ืนผิวเพื่อท�ำความสะอาดสามารถยับยั้งเชื้อจุลินทรีย์และไวรัสบนพ้ืนผิวได้ 
ซึ่งมีประโยชน์ด้านสาธารณสุขอย่างมากในช่วงที่มีการระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019

สารละลายคีเลตจุลธาตุอาหารของพืช
	 ทมีวจิยัใช้เทคโนโลยคีเีลชนัโดยการน�ำธาตอุาหารเสรมิ-รองของพชืมาพฒันาให้อยูใ่นรปูสารละลายคเีลต 
เพื่อให้ธาตุอาหารสามารถซึมเข้าสู่พืชทางใบได้เร็วข้ึนจากการฉีดพ่น โดยจะช่วยลดการสูญเสียธาตุอาหารจาก
การตกตะกอนในดิน นอกจากนี้ยังเป็นแหล่งของกรดอะมิโนให้กับพืช สามารถใช้ทดแทนสารสังเคราะห์ได้อย่าง
มีประสิทธิภาพโดยไม่เป็นอันตรายต่อสิ่งแวดล้อม 
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โครงการลดเปลี่ยนโลกกับโตโยต้า
การต่อยอดองค์ความรู้ผลงานวิจัยด้านนาโนเทคโนโลยี และผลักดันให้เกิดการน�ำไปใช้เชิงสาธารณประโยชน์  
ภายใต้ความร่วมมือกับพันธมิตรภาคเอกชน
	 นาโนเทค สวทช. ร่วมกับ บริษัท โตโยต้า มอเตอร์ ประเทศไทย จ�ำกัด และสถาบันสิ่งแวดล้อมไทย 
ร่วมด�ำเนินโครงการ “ลดเปลีย่นโลกกบัโตโยต้า” ภายใต้การลงนามบนัทกึข้อตกลงเมือ่วนัที ่19 ธนัวาคม 2562 
จากแนวคดิด้านการตระหนักถงึความส�ำคัญของสิง่แวดล้อมและสถานการณ์มลภาวะ การส่งเสรมิการขบัเคลือ่น
การด�ำเนินงานเพื่อลดมลพิษและภาวะโลกร้อนในชุมชนและองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน รวมถึงการให้ความ
ส�ำคัญกับสถานศึกษาในการน�ำองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม (วทน.) มาพัฒนาเพื่อ
ปรับใช้ในการจัดการปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งสอดคล้องกับเป้าหมายการพัฒนาท่ียั่งยืน (Sustainable 
Development Goals: SDGs) ยุทธศาสตร์ชาติ (พ.ศ.2561-2580) และแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม 
แห่งชาติ ฉบับที่ 12 (พ.ศ.2560 -2564)

	 นาโนเทคได้ด�ำเนินโครงการย่อย “การประกวดนวัตกรรมเยาวชนลดเปลี่ยนโลก” มีกลุ่มเป้าหมายที่
เข้าร่วมโครงการเป็นนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (สายสามัญ) และนักศึกษาระดับอาชีวศึกษา
(สายอาชีวศึกษา) พร้อมด้วยครูที่ปรึกษา โดยมีวัตถุประสงค์ของโครงการ ดังนี้
	 • เพือ่ส่งเสรมิและสร้างแรงบนัดาลใจให้เยาวชนได้สร้างสรรค์พฒันาผลงานจากการออกแบบนวตักรรม
เพื่อสิ่งแวดล้อมด้วยนาโนเทคโนโลยี 
	 • เป็นเวทีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณ์ในการถ่ายทอดความรู้เรื่องออกแบบเชิงวิศวกรรมและ
นาโนเทคโนโลยีของครูและนักเรียนที่ร่วมโครงการ
	 • เพื่อสร้างความตระหนักและเกิดการกระตุ้นเรื่องการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อสิ่งแวดล้อมและ
การน�ำนวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ได้อย่างถูกต้อง
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	 โครงการประกวดนวัตกรรมเยาวชนลดเปลี่ยนโลก 
มีทีมเยาวชนส ่งผลงานต ้นแบบนวัตกรรมสิ่ งประดิษฐ ์
วิทยาศาสตร์ด้านสิ่งแวดล้อมด้วยนาโนเทคโนโลยีเข้าร่วม
ประกวดกว่า 200 ผลงาน การประกวดดังกล่าวท�ำให้เกิด
การแลกเปลี่ยนประสบการณ์และเครือข่ายที่เข้มแข็งด้านการ
ออกแบบนวตักรรมเพือ่สิง่แวดล้อมด้วยนาโนเทคโนโลยขีองครู
และนักเรียนผูเ้ข้าร่วม ตลอดจนสนบัสนนุให้เยาวชนมศีกัยภาพ
โดดเด่นในการส่ือสารการตลาด และสามารถถ่ายทอดองค์
ความรูด้้านออกแบบเชงิวศิวกรรมและนาโนเทคโนโลยไีด้อย่าง 
ถูกต้อง โดยคณะกรรมการซึ่งเป็นผู้ทรงคุณวุฒิได้พิจารณาคัด
เลือกผลงานที่คาดว่าจะสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ต่อชุมชน
และสังคมได้อย่างเป็นรูปธรรม 

	 ผลจากการประกวดทีมเยาวชนที่ ได ้รับรางวัล 
ชนะเลิศ ได้แก่ ถุงนาโนคอมโพสิตจากยางพาราเสริมแรง 
ด้วยนาโนเซลลูโลสจากเปลือกส้มโอโรงเรียนวิทยาศาสตร์ 
จฬุาภรณราชวทิยาลยันครศรีธรรมราช จังหวดันครศรธีรรมราช 
(สายสามัญ) และ เครื่องเก็บขยะในทะเลโดยใช้เทคโนโลยี 
นาโน วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี จังหวัดสุราษฎร์ธานี  
(สายอาชีวศึกษา)

เครื่องเก็บขยะในทะเลโดยใช้เทคโนโลยีนาโน 
วิทยาลัยเทคนิคสุราษฎร์ธานี

ถุงนาโนคอมโพสิตจากยางพารา
เสริมแรงด้วยนาโนเซลลูโลสจากเปลือกส้มโอ

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัยนครศรีธรรมราช
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การวิจัยและพัฒนาสู่การใช้ประโยชน์
และสร้างผลกระทบ

	 ก า ร ส ร ้ า ง ผ ล ก ร ะ ท บ จ า ก ก า ร ล ง ทุ น ท า ง
ด ้ า น วิ ท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี ข อ ง ภ า ค ส ่ ว น
ต ่ า งๆ  และการน�ำ ผลงานวิ จั ย ไปใช ้ประโยชน ์ เป ็น
หนึ่งในเป้าหมายส�ำคัญของการด�ำเนินงานตามพันธกิจ
ของส�ำ  นั ก ง าน พัฒนาวิ ทยาศาสตร ์ และ เทค โน โลยี 
แห่งชาติ (สวทช.) ในปี 2563 นาโนเทค สวทช. ได้ก�ำหนด 
เป้าหมายให้การวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีส่งเสริม 
ให้เกิดมูลค่าการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ในภาคการผลิต ภาคบริการ และภาคเกษตรกรรมเท่ากับ  
610 ล้านบาท และเป้าหมายมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจ 
และสังคม เท่ากับ 3,500 ล้านบาท

	 จ า ก ก า ร ป ร ะ เ มิ น ผ ล ก ร ะ ท บ จ�ำ  น ว น ทั้ ง ส้ิ น  
127 โครงการ ในปี 2563 พบว่า ผลจากการด�ำเนินงาน
วิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยีของศูนย์ฯ ก่อให้เกิด 
ผลกระทบต่อภาคส่วนต่างๆ อาทิ โอกาสในการลงทุน 
โครงสร้างพ้ืนฐาน การจ้างแรงงาน การเพ่ิมยอดขายสินค้า 
และลดต้นทนุการน�ำเข้าสนิค้าจากต่างประเทศ ซึง่คดิเป็นมลูค่า
การลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในภาคการผลิต  
ภาคบริการ และภาคเกษตรกรรมเป็นจ�ำนวนรวมทั้งส้ิน  
901 ล้านบาท และมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคม
รวมทั้งสิ้น 3,723 ล้านบาท ซึ่งบรรลุเป้าหมายที่ได้ก�ำหนดไว้

การประเมิน
ผลกระทบ

127
โครงการ

• แผนการด�ำเนินงาน 
  3,500 ล้านบาท
• ผลการด�ำเนินงาน 
  3,723 ล้านบาท

มูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคม 

มูลค่าการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี

• แผนการด�ำเนินงาน 
  650 ล้านบาท
• ผลการด�ำเนินงาน 
  901 ล้านบาท



รายงานประจำ�ปี 2563
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 31

ตัวอย่างผลงานวิจัยที่สร้างผลกระทบ
	
	 การพัฒนาแผ่นกรองและหน้ากากอนามัยจากเส้นใยนาโน
	 ส�ำหรับการป้องกันฝุ่น PM 2.5
 
	 ทีมวิจัยนาโนเทค พัฒนาหน้ากากอนามัย n-Breeze M01 จากแผ่นกรองท่ีมีเส้นใยสานกัน มีลักษณะเป็นรูพรุน 
ขนาดเล็กจํานวนมาก ท�ำให้มีสมบัติดักจับอนุภาคฝุ่นละอองในอากาศระดับไมครอน โดยหน้ากากอนามัยท่ีพัฒนาข้ึนผ่านการ
ทดสอบโดยอ้างอิงมาตรฐาน EN 149  ตามข้อก�ำหนดอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลของสหภาพยุโรป โดยมีผลการทดสอบ FFP1  
ได้ 80% ในการป้องกันฝุ่นละอองและความชื้นจากน�้ำและน�้ำมัน

	 โครงการน้ีเป็นการพัฒนาต้นแบบสาธารณประโยชน์เพื่อขยายผลไปสู่การใช้งานเพื่อป้องกันตนเองจากฝุ่นละออง 
ขนาด PM 2.5 ในอากาศ ซึง่จะช่วยชะลออตัราการขยายตวัของจาํนวนผูท่ี้ได้รบัผลกระทบจากมลพษิทางอากาศท่ีกาํลงัเป็นปัญหา
หลักทางด้านคุณภาพอากาศของประเทศไทยและหลายๆ ประเทศทั่วโลกที่ก�ำลังเผชิญ
	 ผลจากการประเมินโครงการในปี 2563 พบว่า โครงการพัฒนาแผ่นกรองและหน้ากากอนามัยจากเส้นใยนาโน 
ส�ำหรับการป้องกันฝุ่น PM 2.5 สามารถสร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมคิดเป็นมูลค่ากว่า 35 ล้านบาท

1
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	 การพัฒนากระบวนการผลิตซิงค์ไอออน
	 ส�ำหรับยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย
 
	 ทีมวิจัยนาโนเทค วิจัยและพัฒนากระบวนการผลิตซิงค์ไอออนส�ำหรับยับยั้งเช้ือ
แบคทีเรยี และสารฆ่าเชือ้จลิุนทรย์ีและไวรัสจากธรรมชาตด้ิวยไอออนประจบุวกของซงิค์เพือ่
ทดแทนยาปฏิชีวนะโดยใช้ไอออนิกเทคโนโลยีและคีเลชันเทคโนโลยีเพื่อน�ำไปประยุกต์เป็น
ผลิตภัณฑ์ฆ่าเชื้อแบคทีเรียและไวรัสส�ำหรับโรงเรือนสัตว์ โดยกลุ่มเช้ือแบคทีเรียเป้าหมาย 
ได้แก่ E. coli, S.aureus, Pseudomonan aeruginosa, Salmonella Typhimurium และ
เชื้อไวรัสเป้าหมาย ได้แก่ African swine fevervirus (AFSv) แ ล ะ Porcine Epidemic-
Diarrhoea (PED) ซึ่งเป็นเชื้อไวรัสก่อให้เกิดโรคระบาดในสุกร โดยซิงค์ไอออนที่พัฒนาขึ้นนี้
จะช่วยลดการใช้ยาปฏิชีวนะในฟาร์มปศุสัตว์อีกท้ังเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซึมธาตุอาหาร
ได้อีกด้วย โดยได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับบริษัทที่ด�ำเนินธุรกิจเกี่ยวกับสินค้าอาหารและยา
สัตว์ เพื่อน�ำไปผลิตและจ�ำหน่ายเป็นผลิตภัณฑ์สารฆ่าเชื้อเพื่อการจัดการสุขาภิบาลส�ำหรับ
โรงเรือนเลี้ยงสัตว์ และในระยะต่อมาได้พัฒนาต่อยอดไปสู่ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในครัวเรือนส�ำหรับ
ใช้ท�ำความสะอาดพื้นผิว 
	 ผลจากการประเมนิโครงการในปี 2563 พบว่า โครงการกระบวนการผลติซิงค์ไอออน
ส�ำหรบัยบัยัง้เชือ้แบคทีเรยี ก่อให้เกดิมลูค่าการลงทนุด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยภีาคการ
ผลิต บริการและภาคเกษตรกรรม 11 ล้านบาท  และเกิดมูลค่าผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและ
สังคมรวม 142 ล้านบาท
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	 การศึกษาและวิเคราะห์ลักษณะของพื้นผิวเพื่อศึกษาผลกระทบ
	 ของกระบวนการซักล้างต่อวัสดุหัวอ่านฮาร์ดดิสก์

	 นักวจิยันาโนเทค สวทช. ร่วมกับ ทมีวจิยัจากคณะวศิวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั วจิยัและพฒันาเพือ่วเิคราะห์
ลกัษณะพืน้ผวิและผลกระทบของการใช้สารซกัล้างในกระบวนการท�ำความสะอาดหวัอ่านฮาร์ดดสิก์ โดยศกึษาการเปลีย่นแปลงบน
พืน้ผวิของวสัดุ AlTiC (Aluminium-Titanium-Carbon), Al2O3 อะลูมเินยีมออกไซด์, และ NiFe (Nickel–iron Alloy) ซึง่เป็น
ส่วนประกอบหลักของหวัอ่าน และพฒันากระบวนการวเิคราะห์จากการบรูณาการเทคนคิวเิคราะห์เชงิวทิยาศาสตร์พืน้ผวิ เพือ่
ตรวจสอบการทิง้คราบฟิล์มบางของสารซกัล้างบนพ้ืนผวิท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน ซ่ึงมคีวามบางในระดบันาโนเมตร ตลอดจนเปรยีบเทยีบ
ประสิทธิภาพในการก�ำจดัสารปนเป้ือนของสารซกัล้างมาตรฐานในกระบวนการท�ำความสะอาดหวัอ่านและสารซักล้างท่ีท�ำการศกึษา 
โดยงานวจิยัดงักล่าวได้มีการน�ำไปใช้งานจริง ณ บริษัทผูผ้ลติหัวอ่านฮาร์ดดสิก์รายหนึง่ในประเทศไทย
	 ผลจากการประเมินโครงการในปี 2563 พบว่า การศึกษาและวิเคราะห์ลักษณะของพื้นผิวเพื่อศึกษาผลกระทบของ
กระบวนการซกัล้างต่อวสัดุหวัอ่านฮาร์ดดิสก์ ก่อให้เกิดการลงทนุด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยรีวมทัง้สิน้ 434,000 บาท และ
เกดิมูลค่าผลกระทบเชงิเศรษฐกิจและสงัคมรวมทัง้สิน้ 949 ล้านบาท

	 การพัฒนาผลิตภัณฑ์เซรั่ม
	 จากอนุภาคลิโปนิโอโซมของสารสกัดลูกซัด 

	 ทมีวิจยันาโนเทค วจัิยและพฒันาผลติภณัฑ์เซรัม่บ�ำรงุผวิจากอนภุาคลโิปนโิอโซมของสารสกดัลกูซดั จากการทดลองสกัด
สารส�ำคัญและวิเคราะห์ฤทธิ์ทางชีวภาพในลูกซัด ซึ่งพบว่ามีคุณสมบัติเพิ่มความยืดหยุ่นและความชุ่มชื้นให้กับผิว สามารถยับยั้ง
เอนไซม์คอลลาจีเนส เหมาะกับการน�ำมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์บ�ำรุงผิว จึงได้น�ำนาโนเทคโนโลยีมาพัฒนาสารสกัดจากลูกซัด
ให้อยู่ในรูปอนุภาคลิโปนิโอโซมเพื่อเพิ่มความคงตัวให้กับสารสกัด  โดยน�ำสารสกัดลูกซัดที่ได้มาใช้เป็นสารออกฤทธิ์หลัก
ในการพัฒนาสูตรต�ำรับเซรั่มที่มีเนื้อบางเบา กระจายตัวได้ดี ร่วมกับสารสกัดจากธรรมชาติเพื่อให้มีความปลอดภัยต่อผู้บริโภค 
โดยสูตรต�ำรับดังกล่าวได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีให้กับบริษัทเอกชนรายหนึ่ง และได้มีการยกระดับการผลิตจากห้องปฏิบัติการวิจัย
สู่การผลิต ณ โรงงานต้นแบบผลิตอนุภาคนาโนและเครื่องส�ำอาง (Nanoparticle and Cosmetic Production Plant) 
	 ผลจากการประเมินโครงการในปี 2563 พบว่า การพัฒนาผลิตภัณฑ์เซรั่มบ�ำรุงผิวจากอนุภาคลิโปนิโอโซมของสารสกัด
ลูกซัด ก่อให้เกิดมูลค่าการลงทุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในภาพการผลิตรวมทั้งสิ้น 2 ล้านบาท และเกิดมูลค่าผลกระทบ
เชิงเศรษฐกิจและสังคมรวมทั้งสิ้น 88 ล้านบาท
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รางวัลและความส�ำเร็จ

รางวัลประเภทบุคคล

ดร. กนกวรรณ ศันสนะพงษ์ปรีชา
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)
ทุนส่งเสริมนักวิจัยรุ่นใหม่  ประจ�ำปี 2563 สาขาวิทยาศาสตร์การแพทย์และสุขภาพ  
หัวข้อ “การพัฒนาอนุภาคนาโนลิโปโซม Auroginger อิมัลเจล ส�ำหรับการน�ำส่ง
ทางผิวหน้า ร่วมกับเทคนิค Iontophoresis เพื่อต่อต้านการอักเสบ”
จาก ส�ำนักงานการวิจัยแห่งชาติ

• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ทุน Sakura Science Exchange Program เพื่อปฏิบัติงานวิจัย 
ณ Innovation Center of Nanomedicines Center ประเทศญี่ปุ่น 
จาก Japan Science and Technology Agency

ดร. กันตพัฒน์ จันทร์แสนภักดิ์
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)
ทุนส่งเสริมนักวิจัยรุ่นใหม่ ประจ�ำปี 2563 สาขาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ 
หัวข้อ “อนุภาคนาโนส�ำหรับการรักษามะเร็งแบบมุ่งเป้าด้วยการกระตุ้นด้วยแสง”
จาก ส�ำนักงานการวิจัยแห่งชาติ

• รางวัลระดับชาติ (ด้านวิชาการ)
รางวัลวิทยานิพนธ์ ระดับดีมาก 
ผลงาน “สารประกอบโบรอนอินทรีย์ส�ำหรับการประยุกต์ใช้เนตัวรับฟลูออรีน-18”
จาก สภาวิจัยแห่งชาติ

ดร. คทาวุธ นามดี
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)
รางวัลนักเทคโนโลยีรุ่นใหม่ ประจ�ำปี 2563 
ผลงาน “นาโนวัคซีนแบบจุ่มโดยเลียนแบบเชื้อก่อโรคในปลา”
จาก สมาคมวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์



รายงานประจำ�ปี 2563
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 35

ดร. ขจรศักดิ์ เฟื่องนวกิจ
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)

ทุนวิจัยภายใต้กรอบการวิจัยและนวัตกรรมด้าน BCG in  Action 
ประจ�ำปีงบประมาณ 2563  แผนงานกลุ่มพลังงาน เคมี และวัสดุชีวภาพ

จาก หน่วยบริหารและการจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถ
ในการแข่งขันของประเทศ (บพข.)

• รางวัลระดับชาติ (ด้านวิชาการ)
ได้รับการแต่งตั้งเป็นกรรมการสมาคมเคมีแห่งประเทศไทย

จาก สมาคมเคมีแห่งประเทศไทย

• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ได้รับการแต่งตั้งเป็น Regional Associate in Foreign Countries,

The Society of Chemical Engineering 
จาก The Society of Chemical Engineering ประเทศญี่ปุ่น

• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ได้รับการแต่งตั้งเป็น Journal Editorship

ในวารสาร ChemCatChem (Guest Editor)
จาก The European Society Journal for Catalysis

• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ได้รับการแต่งตั้งเป็น Journal Editorship

ในวารสาร Frontiers in Environmental Chemistry (Topic Editor)
จาก วารสาร Frontiers in Environmental Chemistry

ดร. ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร
• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)

ได้รับคัดเลือกเข้าร่วมโครงการ 
Leader in Innovation Fellowship (LIF) Programme 

ประจ�ำปี 2563 ณ สหราชอาณาจักร 
ภายใต้ทุน Newton Fund Academy of Engineering
จาก  The Royal Academy of Engineering (RAEng)
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ดร. เดือนเพ็ญ จาปรุง
• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ได้รับการแต่งตั้งเป็น RSC Representative in Thailand (MRSC)
จาก The Royal Society of Chemistry

ดร. ธวิน เอี่ยมปรีดี
• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ได้รับคัดเลือกเข้าร่วมโครงการ Leader in Innovation Fellowship (LIF) 
Programme ประจ�ำปี 2563 ณ สหราชอาณาจักร 
ภายใต้ทุน Newton Fund Academy of Engineering
จาก  The Royal Academy of Engineering (RAEng)

• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
รางวัลชนะเลิศการแข่งขัน Pitching โครงการ Leader in Innovation 
Fellowship (LIF) Programme 
จาก  The Royal Academy of Engineering (RAEng)

• รางวัลระดับองค์กร (ผลงานวิจัย) 
รางวัล Popular vote NSTDA startup pitching ผลงาน BLACKGOLD-139 : 
Thailand’s Most Treasured “Anti-Aging Ingredient”
จาก ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ

ดร. นพดล อรุณยะเดช
• รางวัลระดับชาติ (ด้านวิชาการ)
รางวัลวิทยานิพนธ์ ระดับดี 
ผลงาน “วัสดุนาโนส�ำหรับการประยุกต์ใช้งาน
ด้านวงจรอิเล็กทรอนิกส์และการตรวจการรับรู้”
จาก สภาวิจัยแห่งชาติ

ดร. ปองกานต์ จักรธรานนท์
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)
ทุนส่งเสริมนักวิจัยรุ่นใหม่  ประจ�ำปี 2563 สาขาวิศวกรรมและเทคโนโลยี 
หัวข้อ “การบวนการออกซิเดชันเชิงเคมีไฟฟ้าของไฮดรอกซีเมทิลเฟอร์ฟูรัล
ในระบบเตาปฏิกรณ์แบบต่อเนื่องเพื่อการผลิตสารเคมีฐาน”
จาก ส�ำนักงานการวิจัยแห่งชาติ

• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)
ทุนวิจัยภายใต้กรอบการวิจัยและนวัตกรรมด้าน BCG in  Action 
ประจ�ำปีงบประมาณ 2563 แผนงานกลุ่มพลังงาน เคมี และวัสดุชีวภาพ
จาก หน่วยบริหารและการจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถในการแข่งขัน
ของประเทศ (บพข.)
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ดร. พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง
• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)

ได้รับคัดเลือกเข้าร่วมโครงการ Leader in Innovation 
Fellowship (LIF) Programme ประจ�ำปี 2563 ณ สหราชอาณาจักร

ภายใต้ทุน Newton Fund Academy of Engineering
จาก  The Royal Academy of Engineering (RAEng)

ดร. ศศิธร เอื้อวิริยะวิทย์
• รางวัลระดับชาติ (ด้านวิชาการ)

นักวิจัยหญิง 1 ใน 5 รายจากประเทศในภูมิภาคอาเซียนและแอฟริกา 
เข้าร่วมโครงการ Young Female Scientist Programme
จาก การประชุมสหประชาชาติว่าด้วยการค้าและการพัฒนา 

(United Nations Conference on Trade and Development: UNCTAD)

ดร. วรนุช อิทธิเบญจพงศ์
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)

ทุนวิจัยภายใต้กรอบการวิจัยและนวัตกรรมด้าน BCG in  Action
ประจ�ำปีงบประมาณ 2563  แผนงานกลุ่มพลังงาน เคมี และวัสดุชีวภาพ

จาก หน่วยบริหารและการจัดการทุนด้านการเพิ่ม
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศ (บพข.)

• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)
ทุนพัฒนานักวิจัยรุ่นกลาง ประจ�ำปี 2563 สาขาวิทยาศาสตร์ธรรมชาติ

หัวข้อ “การผลิตเส้นใยนาโนเซลลูโลสจากของเหลือทิ้งทางการเกษตรในประเทศไทย
และการน�ำไปใช้ประโยชน์ด้านไบโอรีไฟเนอรี่และอุปกรณ์กักเก็บพลังงาน”

จาก ส�ำนักงานการวิจัยแห่งชาติ

ดร. สัญชัย คูบูรณ์
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)

ทุนวิจัยภายใต้กรอบการวิจัยและนวัตกรรมด้าน BCG in  Action 
ประจ�ำปีงบประมาณ 2563  แผนงานกลุ่มพลังงาน เคมี และวัสดุชีวภาพ

จาก หน่วยบริหารและการจัดการทุนด้านการเพิ่ม
ความสามารถในการแข่งขันของประเทศ (บพข.)
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ดร. สินีนาฎ ไทยบุญรอด
• รางวัลระดับนานาชาติ (ผลงานวิจัย)
ทุนปฏิบัติงานวิจัยโครงการ The Belt and Road Young Scientists Program
จาก Shanghai Municipal Science and Technology Commission

ดร. สุพล มนะเกษตรธาร
• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ได้รับคัดเลือกเข้าร่วมโครงการ Leader in Innovation Fellowship (LIF) 
Programme ประจ�ำปี 2563 ณ สหราชอาณาจักร 
ภายใต้ทุน Newton Fund Academy of Engineering
จาก  The Royal Academy of Engineering (RAEng)

ดร. สุภาวดี นาเมืองรักษ์
• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ได้รับการแต่งตั้งเป็น Part-time Professor: ณ Shanghai University 
ด�ำรงต�ำแหน่ง 1 มิถุนายน 2561 - 31 พฤษภาคม 2564
จาก Shanghai University สาธารณรัฐประชาชนจีน

ดร. สุวิมล บุญรังสิมันตุ์
• ระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)
ทุน Marie Sktodowska-Curie Individual Fellowships 
เพื่อปฏิบัติงานวิจัย ณ King’s college London สหราชอาณาจักร 
หัวข้อ “Cryo analytical microcopy of 
cell-mediated mineralization in models of bone  disease”
จาก European Commission

ดร. สุวัสสา บ�ำรุงทรัพย์
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)
รางวัลทุนวิจัยลอรีอัล เพื่อสตรีในงานวิทยาศาสตร์” ปีที่ 18 
ผลงาน “การพัฒนาอนุภาคนาโนส�ำหรับการตรวจวินิจฉัยทางการแพทย์”
จาก บริษัท ลอรีอัล (ประเทศไทย) จ�ำกัด
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ดร. อนุศิษย์ แก้วประจักร์
• รางวัลระดับชาติ (ด้านวิชาการ)

รางวัลวิทยานิพนธ์ ระดับดี
ผลงาน “การปรับปรุงคุณสมบัติของโฟโตวอลเทอิก

ของเซลล์แสงอาทิตย์ที่ประกอบด้วยฟิล์ม”
จาก สภาวิจัยแห่งชาติ

ดร. อนิวัฒน์ เพ็งสว่าง
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)

ทุนวิจัยภายใต้กรอบการวิจัยและนวัตกรรมด้าน BCG in  Action 
ประจ�ำปีงบประมาณ 2563  แผนงานกลุ่มพลังงาน เคมี และวัสดุชีวภาพ

จาก หน่วยบริหารและการจัดการทุนด้านการเพิ่มความสามารถ
ในการแข่งขันของประเทศ (บพข.)

ดร. อัญชลี จันทร์แก้ว
• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)

ทุนพัฒนานักวิจัยรุ่นกลาง ประจ�ำปี 2563 สาขาวิศวกรรมและเทคโนโลยี 
หัวข้อ “การพัฒนาและออกแบบตัวเร่งปฏิกิริยาวิวิพันธุ์เพื่อใช้ในปฏิกิริยา
การเปลี่ยน 5-hydroxymethylfurfural (HMF) เป็นสารชีวเคมีมูลค่าสูง”

จาก ส�ำนักงานการวิจัยแห่งชาติ

ดร. อิทธิ ฉัตรนันทเวช
• รางวัลระดับชาติ (ด้านวิชาการ)

รางวัลวิทยานิพนธ์ ระดับดีมาก 
ผลงาน “กระบวนการเพิ่มประสิทธิภาพของการสร้างภาพ

ด้วยเรโซแนนซ์แม่เหล็กด้วยวิทยาการคอมพิวเตอร์”
จาก สภาวิจัยแห่งชาติ

ดร. อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย
• รางวัลระดับนานาชาติ (ด้านวิชาการ)

ได้รับการแต่งตั้งเป็น Honorary Professor 
ณ University of Queensland (Reappointment)

ด�ำรงต�ำแหน่ง 1 กรกฎาคม 2563 - 30 มิถุนายน 2566
จาก University of Queensland ออสเตรเลีย
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รางวัลประเภทกลุ่ม

• รางวัลระดับนานาชาติ (ผลงานวิจัย)
รางวัลเหรยีญทอง การประกวดผลงานสิง่ประดิษฐ์และนวัตกรรม ในงาน The 48th International Exhibition of Inventions Geneva 
ผลงาน “Development of Hydrophilic Nanofiltration Membrane for Water Purification”
จาก ส�ำนกังานการวจัิยแห่งชาติ

ดร. สุวัสสา 
บ�ำรุงทรัพย์

ดร. เดือนเพ็ญ 
จาปรุง

น.ส. ศิริวรรณ
ศิริแก้ว

ดร. ณัฐปภัสร
วิริยะชัยพร

• รางวัลระดับนานาชาติ (ผลงานวิจัย)
รางวัลเหรยีญเงนิ การประกวดผลงานสิง่ประดษิฐ์และนวัตกรรม ในงาน The 48th International Exhibition of Inventions Geneva 
ผลงาน “ชดุตรวจส�ำหรับการตรวจคดักรองเชือ้ไวรสัไข้หวัดใหญ่”
จาก ส�ำนกังานการวจัิยแห่งชาติ

น.ส. ภัทรพร
โกนิล

ดร.ชลิตา
รัตนเทวะเนตร

ดร. สินีนาฏ
ไทยบุญรอด

ดร. สุดคนึง
สิงโต

ดร. วรายุทธ
สะโจมแสง
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• รางวัลระดับชาติ
รางวัลจากการประกวดจัดกจิกรรมป้องกนัเบาหวานและลดความเสีย่งเนือ่งในวนัเบาหวานโลก
จาก สมาคมโรคเบาหวานแห่งประเทศไทยในพระราชูปถัมภ์ สมเด็จพระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกุมารี

ทีม Flagship Smart Health กลุ่มวิจัยตอบสนองและเซ็นเซอร์ระดับนาโน

• รางวัลระดับชาติ (ผลงานวิจัย)
ทนุวจิยัภายใต้แผนงานวจิยับูรณาการด้านเทคโนโลยีเพือ่บรรเทาปัญหาฝุน่ละออง PM.2.5 กรณศีกึษาพืน้ทีก่รุงเทพมหานคร 
หวัข้อ “โครงการการตรวจวเิคราะห์หาการกระจายขนาดและองค์ประกอบทางเคมีของฝุน่ละอองขนาดไม่เกนิ 2.5 ไมครอน”
จาก ส�ำนกังานการวจัิยแห่งชาติ และกรมควบคมุมลพิษ

น.ส. พิชญา
หมื่นศรี

ดร. ศศิธร
เอื้อวิริยะวิทย์

ดร. รัฐพร
แสนเมืองชิน

ดร. อรรณพ
คล�้ำชื่น    

ดร. วิยงค์ 
กังวานศุภมงคล

และคณะผู ้ เข ้าร ่วมโครงการจากหน่วยงานภายนอก
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การแลกเปลี่ยนบุคลากรสายวิจัยระหว่างหน่วยงาน
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การพัฒนาความร่วมมือ
ด้านนาโนเทคโนโลยีกับหน่วยงานพันธมิตร

โครงการร่วมทุนวิจัย
กับพันธมิตรต่างประเทศ 

จ�ำนวน 7 โครงการ

ข้อเสนอโครงการ
ขอแหล่งทุนต่างประเทศ 
จ�ำนวน 19 โครงการ

การลงนาม
สัญญาความร่วมมือ 
จ�ำนวน 2 ฉบับ

การเป็นเจ้าภาพจัดประชุม 
จ�ำนวน 3 การประชุม
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• โครงการร่วมทุนวิจัยกับพันธมิตรต่างประเทศ

	 • โครงการ Nanomaterials for Biolipid Conversion via Photo/Thermal  
Catalysis โดย ดร.ขจรศกัด์ิ เฟ่ืองนวกจิ ผู้อ�ำนวยการกลุม่วจิยัการเร่งปฏกิริยิาและการค�ำนวณ
ระดับนาโน ร่วมกับ Prof. Dr. Feng Wang, Professor of Biomass and Bioenergy  
Division, Dalian Institute of Chemical Physics, CAS สาธารณรฐัประชาชนจนี ระยะเวลา
โครงการ 3 ปี ภายใต้ทุน CAS-NSTDA Joint Research Program 2019 

	 • โครงการ Investigation of Food Matrix and Nanoplastic Interaction and 
Determination of Toxicity โดย ดร.ศศธิร เอือ้วริยิะวทิย์ หวัหน้าทมีวจิยัความปลอดภยัระดบั
นาโนด้านสุขภาพและสิ่งแวดล้อม ร่วมกับ Asst. Prof. Dr. Fahriye Ceyda Dudak-Şeker, 
Hacettepe University ประเทศตุรกี ระยะเวลาโครงการ 3 ปี ภายใต้ทุน TUBITAK-NSTDA 
Joint Project 2019 

	 • โครงการ RGD Targeted Bio-inspire Nanoparticles for Cancer  
Treatment โดย ดร.กนกวรรณ ศันสนะพงษ์ปรีชา นักวิจัยทีมวิจัยเวชศาสตร์นาโน เดิน
ทางปฏิบัติงานวิจัยร่วมกับ Dr. Sabina Quader ณ Kawasaki Institute of Industrial 
Promotion ประเทศญ่ีปุ่น ระหว่างวันท่ี 2-21 กุมภาพันธ์ 2563 ภายใต้ทุน SAKURA  
SCIENCE Exchange Program (Sakura Science Plan) 

	 • โครงการ Cryo Analytical Microscopy of Cell-mediated Mineralization 
in Models of Bone Disease โดย ดร.สุวิมล บุญรังสิมันตุ์ นักวิจัยทีมวิจัยเวชศาสตร์นาโน 
ปฏิบัติงานวิจัย ร่วมกับ Prof.Roland Fleck ณ King’s College London สหราชอาณาจักร 
ระยะเวลา 2 ปี ภายใต้ทุน Marie Sklodowska-Curie actions: Individual Fellowships 
2019 (H2020)
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	 • นาโนเทคเป็นเจ้าภาพจัดการประชุม “Thailand-Australia-Japan Joint Research Meeting on  
Nanomedicine” ร่วมกับ University of Queensland ประเทศออสเตรเลีย และ University of Tokyo ประเทศญี่ปุ่น  
เมื่อวันที่ 29 ตุลาคม 2562 ณ Marriott Executive Apartments Sukhumvit Park Bangkok ประเทศไทย โดยผลจากการ 
จัดประชุมครั้งนี้ ส่งผลให้เกิดการสมัครทุน e-ASIA JRP ร่วมกัน

• การสร้างความร่วมมือกับพันธมิตรต่างประเทศเชิงยุทธศาสตร์

	 • โครงการการสร้างความร่วมมือระดับพหุภาคีเพื่อก�ำหนดกลยุทธ์วิจัยข้ันแนวหน้าด้านหุ ่นยนต์ระดับนาโน  
โดย ดร.ไพศาล ขันชัยทิศ หัวหน้าทีมวิจัยเข็มระดับนาโน เพื่อจัดประชุมสร้างเครือข่ายด้านหุ่นยนต์ระดับนาโน ภายใต้ทุน 
โครงการสร้างเสริมศักยภาพและขับเคลื่อนความร่วมมือเชิงยุทธศาสตร์ระหว่างประเทศระดับทวิภาคีและพหุภาคี  
ประจ�ำปีงบประมาณ 2563

	 • โครงการ Development of Microfluidic Nanowires Coupled with Gold Nanoparticles for 
 Dengue Diagnosis and Potential Dengue Biomarker in Extracellular Vesicles โดย ดร.อรรณพ คล�้ำชื่น หัวหน้า 
ทีมวิจัยการวิเคราะห์ระดับนาโน ระยะเวลา 3 ปี ภายใต้ทุนวิจัย e-ASIA JRP The 8th Joint Call for Proposal (Materials): 
Nanotechnology 

	 • โครงการ Ordered Structure Control of Conductive Aerogels Formed by Surface Metallized 
 PVA/Alg Microbeads for Electromagnetic Interference Shielding โดย ดร.สินีนาฏ ไทยบุญรอด นักวิจัยทีมวิจัยนาโน
เทคโนโลยีเพื่อสิ่งแวดล้อม ปฏิบัติงานวิจัย ร่วมกับ Prof.Xin Feng, Research Center of Nanoscience and Technology,  
Shanghai University สาธารณรัฐประชาชนจีน ระยะเวลา 3 ปี ภายใต้โครงการ The Belt and Road Young Scientists Program  
จาก Shanghai Municipal Science and Technology Commission
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	 • นาโนเทคเป็นเจ้าภาพจดัการประชมุระหว่าง นาโนเทค Shanghai University Emerging Industries Institutes (SHUEII) 
และบรษิทั Goldstone Packaging (Jiaxing) Co.,Ltd. สาธารณรฐัประชาชนจนี เมือ่วนัท่ี 18 ธนัวาคม 2562 ณ อทุยานวทิยาศาสตร์
ประเทศไทย จ.ปทุมธานี โดยผลจากการจัดประชุมครั้งนี้ส่งผลให้เกิดการสมัครทุน Overseas Visiting Fellow Funding 
จ�ำนวนรวม 4 ทุน และการลงนามสัญญาความร่วมมือจ�ำนวน 2 ฉบับ

	 • นาโนเทคเป็นเจ้าภาพจัดการประชุม “Nanomaterials for Biolipid Conversion via Photo/Thermal  
Catalysis” ร่วมกับ Dalian Institute of Chemical Physics สาธารณรัฐประชาชนจนี เมื่อวนัที ่2 กรกฎาคม 2563 ณ อุทยาน
วิทยาศาสตร์ประเทศไทย จ.ปทุมธานี และผ่านทาง CISCO Webex Event โดยการประชุมครั้งนี้เป็นจุดเริ่มต้นของการสร้าง
ความร่วมมือ โดยเกิดการแลกเปลี่ยนบุคลากรสายวิจัยร่วมกันระหว่างหน่วยงาน (ดร.อานนท์ บุญฤทธิ์ นักวิจัยหลังปริญญาเอก
ของ Dalian Institute of Chemical Physics ปฏิบัติงานวิจัย ณ นาโนเทค)
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• หน่วยงานพันธมิตรในประเทศ

	 นาโนเทค สวทช. ด�ำเนินการสานต ่อโครงการความร ่วมมือกับหน ่วยงานพันธมิตร 
ใ นประ เทศ  ทั้ ง จ ากมหาวิ ทย าลั ย และหน ่ ว ย ง านภาครั ฐ  เ พื่ อ บู รณากา ร ให ้ เ กิ ดคว าม 
เข้มแข็งทางวิชาการและความร่วมมือในการน�ำผลงานวิจัยไปใช้ในเชิงสาธารณประโยชน์ ตลอดจน
การแสวงหาความร ่วมมือเพื่อให ้ เกิดการวิจัยและพัฒนาใหม ่ๆ ท่ีตอบโจทย ์ความต ้องการ 
ที่ส�ำคัญและสร้างขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศไทยได้อย่างเป็นรูปธรรม

ลงนามความร่วมมือ
กับหน่วยงานพันธมิตร 

จ�ำนวน 2 หน่วยงาน

สร้างความเข้มแข็งเครือข่าย
พันธมิตรภายใต้โครงการภาคี
วิศวกรรมชีวการแพทย์ไทย
อันเนื่องมาจากพระราชด�ำริฯ 
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี 

จ�ำนวน 24 หน่วยงาน

สร้างความร่วมมือ
กับหน่วยงานพันธมิตร 

จ�ำนวน 21 หน่วยงาน

ผลักดันผลงานวิจัย
และพัฒนาไปใช้ประโยชน์ 

จ�ำนวน 2 โครงการ

1

2

3 4
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	 สวทช. โดย นาโนเทค และ องค์การส่งเสริม
กิจการโคนมแห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.) กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ ลงนามความร่วมมือการพัฒนาอุตสาหกรรมโคนม
แบบครบวงจรด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อร่วมส่งเสริมอุตสาหกรรมโคนมด้วย
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวตักรรมให้มมีาตรฐานปลอดภยั
ต่อผู้บริโภค และสร้างขดีความสามารถในการแข่งขนั เมือ่วนัที่ 
4 ตลุาคม 2562 ณ อทุยานวทิยาศาสตร์ประเทศไทย ความร่วม
มอืดงักล่าวได้ก�ำหนดโครงการน�ำร่องทีด่�ำเนินการร่วมกนั ได้แก่ 
โครงการทดสอบเชงิปริมาณไฮโดรเจนในน�ำ้นมดบิด้วยเทคนคิ
ทางเคมไีฟฟ้า และโครงการนวตักรรมผลติภณัฑ์สมนุไพรนาโน
เพื่อการฟื้นฟูรักษาโรคเต้านมอักเสบในโคนม

	 นาโนเทค เข้าร่วมพิธีลงนามบันทึกความร่วมมือ 
ทางวิชาการและงานแถลงข่าวความร่วมมือวิชาการด้าน
การศึกษาวจิยัประเด็นการป้องกนัและแก้ไขฝุน่ละอองขนาดเลก็ 
PM2.5 ภายใต้ความร่วมมอืระหว่างส�ำนกังานการวจิยัแห่งชาติ 
(วช.) และกรมควบคุมมลพิษ โดยมี ดร.วิภารัตน์ ดีอ ่อง 
(รอง ผวช.) นายประลอง ด�ำรงค์ไทย อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ 
(คพ.) และเครือข ่ายหน่วยงานวิจัย แถลงความร่วมมือ
ทางวชิาการด้านการศึกษาวจัิยในประเด็นการป้องกนัและแก้ไข
ปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ณ โรงแรมมารวยการ์เด้น 
กรุงเทพฯ

• การสร้างความร่วมมือกับหน่วยงานพันธมิตร

	 สวทช. โดย นาโนเทค ไบโอเทค และ เอ็มเทค เข้า
เฝ้าฯ สมเดจ็พระกนษิฐาธิราชเจ้า กรมสมเดจ็พระเทพรตันราช
สุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เพื่อทูลเกล้าฯ ถวายรายงานการ
ยกระดับอุตสาหกรรมโคนม ด้วยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
นวัตกรรม พร้อมทั้งร่วมจัดนิทรรศการแสดงผลงานวิจัยและ
พฒันาในงานเทศกาลโคนมแห่งชาต ิประจ�ำปี 2563 ภายใต้
แนวคิด “รกันม รกัฟาร์ม สบืสาน รกัษา ต่อยอด โคนมอาชพี
พระราชทาน” ระหว่างวนัที ่29 มกราคม - 8 กมุภาพนัธ์ 2563  
ณ องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย

..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

	 ภายใต้ความร่วมมอืดงักล่าว นาโนเทคได้ร่วมด�ำเนนิโครงการวจิยัในหวัข้อ “โครงการการตรวจวเิคราะห์หาการกระจาย
ขนาดและองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ในพื้นที่กรุงเทพมหานคร” โดยมีแผนการ
เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนบริเวณพื้นท่ีกรุงเทพมหานครด้วยอุปกรณ์เก็บตัวอย่างฝุ่น (Nanosampler) 
วิเคราะห์หาการกระจายขนาดและองค์ประกอบทางเคมีของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน และใช้เป็นฐานข้อมูลส�ำหรับ
วเิคราะห์หาความสมัพนัธ์กบัแหล่งก�ำเนดิฝุน่ เพือ่ใช้ประกอบในการก�ำหนดมาตรการเพือ่บรรเทาปัญหาฝุน่ละอองขนาดเลก็ PM2.5  
พื้นที่กรุงเทพฯ อย่างยั่งยืน



รายงานประจำ�ปี 2563
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ48

	 ดร.วรรณี ฉินศิริกุล  ผู ้ อ�ำ นวยการนาโนเทค  
พร้อมด้วยคณะผู้บริหาร สวทช. เยี่ยมชมสถาบันสถาบันวิจัย
แสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) และร่วมแสดงความ
ยินดีกับ รองศาสตราจารย์ ดร.สาโรช รุจิรวรรธน์ ในโอกาส 
เข้ารับต�ำแหน่งผู ้อ�ำนวยการสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 
(องค์การมหาชน) หรือ สซ. เมื่อวันที่ 17 มิถุนายน 2563  
ณ สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน พร้อมทั้งเข้าเยี่ยมชมห้อง
ปฏิบัติการช้ินงานสุญญากาศ ห้องปฏิบัติการแสงสยาม และ
ห้องปฏบิตักิารด้านเครือ่งเร่งอนภุาค และร่วมประชุมแนวทาง
การขยายความร่วมมือเพื่อการวิจัยและพัฒนาระหว่าง สวทช. 
และ สถาบันวิจัยแสงซินโครตอน (องค์การมหาชน)

	 ดร.วรรณี ฉินศิริกุล ผู้อ�ำนวยการนาโนเทค พร้อมด้วยทีมวิจัย เข้าร่วมงานประชุมแลกเปล่ียนเรียนรู้ด้านการพัฒนา
เทคโนโลยแีละวศิวกรรมขัน้สงู ณ สถาบนัวจิยัดาราศาสตร์ (องค์การมหาชน) จงัหวดัเชยีงใหม่ โดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่แลกเปลีย่น
องค์ความรูแ้ละประสบการณ์ การพฒันาบคุลากร การสร้างเครอืข่ายความร่วมมอืและการหาแนวทางพฒันานวตักรรมจากความ
เชี่ยวชาญของแต่ละหน่วยงาน เพื่อต่อยอดสู่อุตสาหกรรมขั้นสูงเชิงพาณิชย์ พร้อมทั้งสร้างเครือข่ายภารกิจงานบริหารโครงสร้าง
พื้นฐานและวิศวกรรมสนับสนุนของนาโนเทค

	 ทั้งนี้ งานประชุมดังกล่าวเป็นความร่วมมือระหว่างสถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) สถาบันวิจัยแสง
ซินโครตรอน (องค์การมหาชน) และสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) ซึ่งจะเวียนเป็นเจ้าภาพจัดงาน โดย 
ครั้งที่ 1 จัดโดย สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างวันที่ วันที่ 15-16 กรกฎาคม 2563 
และครั้งที่ 2 จัดโดย สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) จังหวัดนครราชสีมา ระหว่างวันที่ 27-28 สิงหาคม 2563 

1
คน

	 ที่ผ่านมา นาโนเทคร่วมกับ สซ. และ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ด�ำเนินโครงการสถานร่วมวิจัย มทส.- 
นาโนเทค-สซ. เพื่อการใช้แสงซินโครตรอน มีเป้าหมายหลัก 
เพื่อสร้างสถานร่วมวิจัย มทส.-นาโนเทค-สซ. โดยด�ำเนิน
งานแบบไตรภาคีเพื่อเป็นโครงสร้างพื้นฐานส�ำหรับการใช้
วิจัย รวมถึงส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดความร่วมมือในการ
ผลิตบุคลากร และงานวิจัยท่ีใช้ศาสตร์ของแสงซินโครตรอน 
ไปประยุกต์ใช้ทางด้านนาโนเทคโนโลยี 

..........................................................................................................................................................................................................
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	 กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม โดยนาโนเทค ลงพ้ืนที่น�ำผลงานวิจัยและนวัตกรรม  
“มุ้งฆ่ายุงนาโนสมบัติพิเศษ” ช่วยเหลือผู้ประสบอุทกภัยเพื่อบรรเทาความเดือดร้อนให้กับผู้ประสบอุทกภัยในพื้นที ่
จังหวัดอุบลราชธาน ีจ�ำนวน 480 หลัง เพื่อบรรเทาความเดือดร้อนให้กับผู้ประสบอุทกภัยในพื้นที่ เมื่อวันที่ 6 ตุลาคม 2562

• การผลักดันผลงานวิจัยและพัฒนาสู่การใช้ประโยชน์

	 • สาขาวชิาจุลชีววิทยา คณะวทิยาศาสตร์ มหาวิทยาลยั
ขอนแก่น
	 • คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น
	 • สถาบันเทคโนโลยแีห่งเอเชีย
	 • คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น
	 • โรงพยาบาลอุบลรตัน์ 
	 • โรงพยาบาลน�ำ้พอง 
	 • โรงพยาบาลอุบลรตัน์ 
	 • เทศบาลต�ำบลเข่ือนอบุลรัตน์ 
	 • องค์การบริหารส่วนต�ำบลเข่ือนอบุลรัตน์ 
	 • โรงไฟฟ้าพลังน�ำ้ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื การไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
	 • ส�ำนกังานสิง่แวดล้อมภาคท่ี 10 (ขอนแก่น)

	 นาโนเทค ร่วมกับโครงการป้องกันและชะลอโรคไตเรื้อรังในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Chronic Kidney Disease 
NorthEast Thailand หรือ CKDNET) ลงพื้นที่น�ำชุดตรวจอัลบูมินในปัสสาวะเชิงปริมาณและคุณภาพไปทดสอบในพื้นที่ต�ำบล
โคกส�ำราญ อ�ำเภอบ้านแฮด จังหวัดขอนแก่น เพื่อตรวจและคัดกรองผู้ป่วยโรคไต เมื่อวันที่ 18 มกราคม 2563

	 นอกจากน้ียงัได้ขยายความร่วมมอืกับ CKDNET เพือ่
วางแผนการด�ำเนินงานโครงการป้องกนัและชะลอโรคไตเรือ้รงัใน
ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ โดยก�ำหนดพ้ืนทีเ่ป้าหมายเพือ่ส�ำรวจ
และเก็บข้อมูลการตรวจคุณภาพน�้ำอุปโภคบริโภคในเขตพ้ืนท่ี
อ�ำเภออบุลรตัน์ และอ�ำเภอน�ำ้พอง จงัหวดัขอนแก่น เพือ่วางแผน
การด�ำเนนิการศกึษาปัจจัยเสีย่งทีม่ผีลต่อการเกิดโรคไต เมือ่วนั
ที ่ 15 กรกฎาคม 2563 ณ คณะแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลยั
ขอนแก่น กบัหน่วยงานพนัธมติร ดังน้ี
	 • โครงการป้องกันและชะลอโรคไตเร้ือรังในภาคตะวนั
ออกเฉยีงเหนอื (CKDNET)
	 • สถาบันยุทธศาสตร์และประสานความร่วมมือเพื่อ
พฒันาภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ 
	 • ศนูย์ภมูสิารสนเทศเพือ่การพฒันาภาคตะวนัออกเฉียง
เหนอื มหาวทิยาลยัขอนแก่น

..........................................................................................................................................................................................................
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	 ต่อมาในเดือนสิงหาคม-กันยายน 2563 นาโนเทคร่วมกับ CKDNET และหน่วยงานพันธมิตร ได้ลงพื้นท่ีสัมภาษณ์
ประชากรตัวอย่างจ�ำนวน 1,036 คน และเก็บตัวอย่างเพื่อวิเคราะห์คุณภาพน�้ำในพื้นที่อ�ำเภออุบลรัตน์และอ�ำเภอน�้ำพอง  
เพือ่ประกอบการศกึษาปัจจยัเสีย่งทีม่ผีลต่อการเกดิโรคไตเรือ้รงัของประชาชนในพืน้ทีด่งักล่าว นอกจากนี ้นาโนเทค ยงัได้รบัการ
สนบัสนุนโครงการจ้างงานประชาชนทีไ่ด้รับผลกระทบจากสถานการณ์การระบาดของโรคตดิเชือ้ไวรสัโคโรน่า 2019 (COVID-19)  
ในการร่วมสัมภาษณ์และเก็บตัวอย่างน�้ำอีกด้วย 

	 โครงการภาคีวศิวกรรมชีวการแพทย์ไทย (Thailand 
Biomedical Engineering Consortium) ก่อต้ังขึ้นในปี  
พ.ศ. 2548 เพือ่ตอบสนองพระราชด�ำริของสมเด็จพระกนษิฐา
ธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรม 
ราชกมุาร ี ในการสนบัสนนุและพฒันาเทคโนโลยวีศิวกรรมชวี
การแพทย์ โดยบรูณาการศาสตร์แขนงต่างๆ ทัง้ทางด้านชวีวทิยา 
วิศวกรรม วสัดศุาสตร์ คอมพวิเตอร์และอเิลก็ทรอนกิส์และนาโน
เทคโนโลย ีเพ่ือแก้ไขปัญหาส�ำคญัทางการแพทย์และสาธารณสขุ 
ตลอดจนการฟ้ืนฟูสมรรถภาพและเสรมิสร้างคณุภาพชวีติของ
ประชาชนไทย

	 ในปี 2563 โครงการภาคีวศิวกรรมชวีภาพแพทย์ไทย 
อยูร่ะหว่างการด�ำเนนิงานในระยะที ่2 (พ.ศ. 2560-เป็นต้นมา) 
มุง่เน้นการผลกัดนัสู่การใช้ประโยชน์ทีไ่ด้มาตรฐานและพฒันา
งานวิจัยให้เกิดความม่ันคงและยั่งยืน โดย นาโนเทค สวทช.  
ท�ำหน้าที่เป็นผู ้ประสานงาน ซึ่งมี ศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์  
ท�ำหน้าทีเ่ป็นประธานภาคฯี ประกอบด้วย สถาบนัการศกึษา
ที่มีหลักสูตรการเรียนการสอนและสถาบันวิจัยที่มีภารกิจ 

• โครงการภาคีวิศวกรรมชีวการแพทย์ไทยอันเนื่องมาจากพระราชด�ำริฯ
สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี

การวิจัยพัฒนาและถ่ายทอดเทคโนโลยีทางด้านวิศวกรรม 
ชีวการแพทย์ จ�ำนวน 24 แห่ง โดยความคบืหน้าการด�ำเนนิงาน
ในปี 2563 ภาควีศิวกรรมชีวการแพทย์ไทย ได้พัฒนาบุคลากร
ด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์ทั้งนักวิจัย อาจารย์ และนิสิต
นกัศกึษา ดงันี้
	 • การพัฒนาก�ำลังคน มีการจัดสรรทุนการศึกษา
ต่างประเทศ (ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2550-2563) ระดบัปรญิญาโท-เอก 
ได้รับการจัดสรรทุนระดับปริญญาโท-เอก รวมทั้งสิ้น จ�ำนวน 
112 ทุน กลับมาปฏิบัติงานแล้วจ�ำนวน 41 คน 
	 • การพฒันาและสร้างเครอืข่ายเพือ่พฒันาก�ำลงัคน 
ปัจจุบันในประเทศไทยมีนักวิจัยและอาจารย์ด้านวิศวกรรม
ชีวการแพทย์ จ�ำนวนประมาณ 487 คน ที่ปฏิบัติงานใน
มหาวิทยาลัยของภาคี ฯ และสถาบันวิจัย 
	 • การพฒันาหลกัสตูร ปัจจบุนัสมาชกิภาควีศิวกรรม
ชีวการแพทย์ไทยมีหลักสูตรระดับปริญญาตรี-โท-เอก  
ที่มุ่งเน้นในด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์ จ�ำนวน 32 หลักสูตร  
ใน 13 มหาวิทยาลัย ซึ่งมีนิสิต-นักศึกษาที่จบการศึกษาแล้ว
จ�ำนวน 2,398 คน 
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	 ภาควีศิวกรรมชวีการแพทย์ไทยได้ผลกัดนัผลงานวจัิยให้เกิดการใช้ประโยชน์ในวงกว้างและ
สนบัสนุนการพฒันาและต่อยอดผลงานวจิยัด้านการแพทย์และเครือ่งมอืแพทย์สูก่ารผลติและน�ำไปใช้
อย่างมมีาตรฐาน ตลอดจนผลกัดันผลงานในเวทรีะดบันานาชาต ิโดยเข้าร่วมการประกวดสิง่ประดษิฐ์
ในงานประชมุวชิาการนานาชาติ เรือ่งวศิวกรรมฟ้ืนฟสูมรรถภาพและเทคโนโลยส่ิีงอ�ำนวยความสะดวก 
หรือ International Convention on Rehabilitation Engineering and Assistive Technology 
(i-CREATe) และต่อยอดผลงานวิจัยสู่การเป็นธุรกิจ Start up นอกจากนี้ยังสนับสนุนให้มีการน�ำผล
งานสิง่ประดษิฐ์จากงาน i-CREATe ทีไ่ด้รบัคดัเลอืกมาใช้ประโยชน์ ณ “บ้านบางแค” โดยพฒันาเป็น
เทคโนโลยีและนวัตกรรมบริการเพื่อผู้สูงอายุ ภายใต้ความร่วมมือกับกรมกิจการผู้สูงอายุ กระทรวง
การพฒันาสงัคมและความมัน่คงของมนษุย์ รวมถงึผลงานวจิยัเพือ่สนบัสนนุและแก้ไขปัญหาการแพร่
ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ ์ใหม่ (COVID-19) ให้สอดคล้องกับสถานการณ์
ของประเทศอีกด้วย

ตัวอย่างผลงาน
	 • อุปกรณ์ช่วยฝึกเดินพยุงน�้ำหนัก มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 
	 • รถเข็นคนพิการแบบปรับยืนได้ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  
	 • ชุดตรวจโควิด 2019 ด้วยเทคนิคแลมป์เปลี่ยนสีในขั้นตอนเดียว
	 • เครื่องจ่ายแอลกอฮอลล้างมือแบบอัติโนมัติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
	 • ตู้ UVC ก�ำจัดเชื้อบนหน้ากากอนามัย มหาวิทยาลัยรังสิต 

ผลงานของภาคีวิศวกรรมชีวการแพทย์ไทยที่ต่อยอดไปสู่การใช้ประโยชน์ 



รายงานประจำ�ปี 2563
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ52

โครงการศูนย์เครือข่าย
การวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี

	 ในปี 2563 โครงการศูนย์เครือข่ายการวิจัยและ 
พัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี (Research Network of  
Nanotechnology: RNN) อยู ่ในการด�ำเนินงานระยะ
ที่ 3 (ระหว่างปี พ.ศ. 2562-2564) ประกอบด้วยความ
ร่วมมือระหว่าง 11 ศูนย์เครือข่ายฯ จาก 7 มหาวิทยาลัย 
ได ้แก ่  มหาวิทยาลัยมหิดล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าธนบุรี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สถาบัน 
วิทยสริเิมธ ีมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
สร้างความร่วมมอืในการท�ำงานวจิยัร่วมกนัระหว่าง นาโนเทค 
สวทช. และ ศูนย์เครือข่ายฯ ทั้ง 11 แห่ง เพื่อน�ำผลงานวิจัย
ไปสู่การใช้ประโยชน์ และสร้างผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและ
สังคมให้กับประเทศ 

	 การติดตามการด�ำเนินงานโครงการศูนย์เครือข่ายฯ 
ในปี 2563 จากคณะอนุกรรมการคัดเลือกติดตามและ
ประเมินผลศูนย์เครือข่ายการวิจัยพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี 
พบว่า มผีลงานวจิยัทีเ่กดิจากความร่วมมอืของศนูย์เครอืข่ายฯ 
ตีพิมพ์ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติรวม 156 บทความ 
โดยในจ�ำนวนรวมนั้น มีผลงานวิจัยที่ปรากฏค่า Impact  
factor มากกว่า 4.00 จ�ำนวน 6 เรือ่ง มกีารยืน่ขอจดทรพัย์สนิ
ทางปัญญาจ�ำนวน 7 รายการ และมีต้นแบบระดับภาคสนาม
จ�ำนวน 7 ต้นแบบ  ในด้านบุคลากรมีนักศึกษาที่เข้าร่วม
โครงการจ�ำนวนรวมทัง้สิน้ 43 คน แบ่งเป็น ระดบัปรญิญาเอก 
13 คน และระดับปริญญาโท 30 คน

ผลการด�ำเนินงานสะสม
โครงการศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี ระยะที่ 3

บทความตีพิมพ์
ในวารสารวิชาการ
246 บทความ 

นักศึกษา
ร่วมโครงการ 
181 คน 

ต้นแบบ
ระดับภาคสนาม
21 ต้นแบบ

ปริญญาเอก
67 คน

ปริญญาโท
114 คน

ทรัพย์สิน
ทางปัญญา
13 เรื่อง
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	 นอกจากนี้ จากการติดตามความก้าวหน้าของโครงการในรอบปี ศูนย์เครือข่ายฯ ได้น�ำเสนอผลงานท่ีคาดว่าจะสร้าง 
ผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคม จากการพิจารณาผลงานที่มีความโดดเด่นเชิงคุณภาพและมีศักยภาพเชิงพาณิชย์ 
หรือสาธารณประโยชน์ในขอบข่ายหรือหัวข้อวิจัย ดังนี้
	 • Nanomedicine  
	 • Nanotechnology for Energy  
	 • Nanotechnology for Food & Agriculture
	 • Nanotechnology for Environment 
 	 • Nanotechnology for Metrology and Standardization 

ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-คณะแพทยศาสตร์ โรงพยาบาลรามาธิบดี มหาวิทยาลัยมหิดล 

ด้านชุดตรวจนาโนเทคโนโลยีเพ่ือการใช้จริงทางคลินิก

• ชุดตรวจไกลเคทเตดอัลบูมิน	
	 การพฒันาวธิกีารตรวจตดิตามเบาหวานแบบ “ไกลเคทเตดอลับมูนิ (glycated albumin)” ท�ำให้สามารถตดิตามระดบั
น�้ำตาลสะสมได้ภายในเวลาที่สั้นลง (2-3 สัปดาห์) และไม่ถูกรบกวนจากปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่ออายุเม็ดเลือดแดง เช่น โรคไตวาย
เรื้อรัง หรือโรคโลหิตจางธาลัสซีเมีย ซึ่งท�ำให้ได ้ข ้อมูลทางคลินิกและความเที่ยงตรงของการตรวจ glycated albumin 
รวมถึงเกณฑ์ค่าตัดของ glycated albumin เมื่อเทียบกับวิธีมาตรฐานในการวัดระดับน�้ำตาลในเลือด ทั้งในกลุ่มประชากรทั่วไป  
ผู้ป่วยเบาหวาน หรือผู้ที่มีระดับ HbA1c ที่มีความแม่นย�ำน้อย ดังนั้น หากสามารถผลิตชุดตรวจชนิดนี้ได้ภายในประเทศจะ
เป็นการทดแทนการน�ำเข้าและต้นทุนด้านสุขภาพ รวมถึงส่งเสริมสุขภาพซึ่งจะน�ำไปสู่การพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน 
ในประเทศได้ในระยะยาว

ขอบข่ายการวิจัยด้าน Nanomedicine
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ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล มหาวิทยาลัยมหิดล

ด้านการวิจัยเวชศาสตร์นาโนวินิจฉัยพร้อมรักษา

• อนุภาคนาโนลิโปโซมมุ่งเป้าต่อมะเร็งต่อมน�้ำเหลืองที่ระบบประสาทส่วนกลาง	
	 การพัฒนาอนุภาคนาโนลิโปโซมแบบมุ่งเป้าเพ่ือศึกษาและปรับปรุงคุณสมบัติของยารักษาโรคมะเร็งต่อมน�้ำเหลือง 
ที่ระบบประสาทส่วนกลาง โดยออกแบบอนุภาคให้สามารถผ่านตัวกรองก้ันระหว่างเลือดและสมองได้ดีข้ึน อนุภาคท่ีพัฒนา
ขึ้นนี้มีคุณสมบัติเป็นเย่ือไขมันแบบสองชั้น (lipid bilayer) ใช้น�ำส่งสารผ่านตัวกรองก้ันระหว่างเลือดและสมองได้อย่างอิสระ  
ท่ีผวิของอนุภาคมกีารออกแบบให้เชือ่มต่อกบัแอนตบิอดทีีจ่�ำเพาะกบัเซลล์มะเรง็ หรอืเรยีกว่า anti-CD20 antibody จากการทดสอบ
ความสามารถของยาทีน่�ำมาปรบัปรงุคุณสมบติัด้วยอนุภาคนาโนลโิปโซมจากการใช้แบบจ�ำลองในห้องปฏบัิตกิารพบว่า ยาท่ีพฒันา 
ให้อยู ่ในรูปแบบอนุภาคนาโน สามารถผ่านตัวกรองกั้นได้ดีขึ้น จึงผ่านเข้าสู ่เซลล์สมองไปท�ำลายเซลล์มะเร็งได้มากขึ้น  
นอกจากนี้ผลจากการทดสอบในหนูทดลอง ยังพบอีกว่าสามารถท�ำให้หนูมีอัตราการรอดชีวิตที่สูงขึ้นด้วย โดยอนุภาคดังกล่าว 
ได้ยื่นขอจดสิทธิบัตรแล้ว ตามเลขที่ค�ำขอ 1701006347

แผนการทดลองเพื่อดูอัตราการรอดชีวิตของหนูทดลองที่ถูกกระตุ้นให้เป็นมะเร็งและให้อนุภาคนาโนเทียบกับกลุ่มควบคุม

• การพัฒนาการตรวจหาเชื้อไวรัส 
BKV ด้วย LAMP และ colorimetric

• ชดุตรวจแบบรวดเร็วส�ำหรับตรวจหาเชือ้ไวรัส Rapid Test for Virus Identification	
	 การพัฒนาต้นแบบชดุตรวจแบบรวดเรว็ส�ำหรบัตรวจหาเชือ้ไวรสัทีเ่ป็นสาเหตุ
ในการติดเชื้อในระบบทางเดินหายใจที่พบได้บ่อย ได้แก่ เช้ือไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิดเอ  
เชือ้ไวรสัไข้หวดัใหญ่ชนิดบ ีและเชือ้ไวรัสอาร์เอสว ีซึง่สามารถตรวจพบได้ในครัง้เดยีวและ
ในชุดตรวจเดยีวกัน ด้วยวิธอีมิมโูนโครมาโตกราฟีชนดิการไหลแนวราบ (lateral flow 
immunochromatographic assay) โดยใช้เทคโนโลยท่ีีสามารถพฒันาข้ึนได้ในประเทศ
และยงัเป็นการเพิม่ขดีความสามารถและลดการน�ำเข้าชดุตรวจจากต่างประเทศได้อกีด้วย
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• การวิจัยยารักษาโรคสมองเสื่อม	
	 การพฒันารปูแบบของยา Quetiapine ซึง่เป็นยาทีใ่ช้ในผูป่้วยสมองเสือ่มทีป่ระสบปัญหาการสือ่สาร ให้สามารถละลาย
ได้อย่างรวดเร็วในจ�ำนวนโดสของการรกัษาที ่25 มลิลกิรมั/วนั โดยในปีแรกได้พฒันายาในรปูของ nanostructured lipid carrier 
(NLC) ส�ำเร็จและได้พัฒนาต้นแบบผลิตภัณฑ์ระดับห้องปฏิบัติการในรูปแบบแผ่นแปะ microneedles  ที่บรรจุยา Quetiapine 
โดยแผ่นแปะท�ำมาจากโพลีเมอร์ที่มีความเข้ากันได้กับเนื้อเยื่อในร่างกาย จึงไม่ก่อให้เกิดความเป็นพิษหรือท�ำลายเนื้อเยื่อ
บริเวณที่ถูกสัมผัส โดยทีมวิจัยได้ท�ำการออกแบบและขึ้นรูป microneedles ที่มีความยาวในระดับที่เข้าถึงกระแสเลือดได้ 
(ประมาณ 2 มิลลิเมตร) และในปี 2563 อยู่ในขั้นตอนของการปรับเปลี่ยนรูปแบบของเข็มให้เหมาะสมที่สุดเพื่อเตรียมบรรจุยา 
Quetiapine ต่อไป

การใช้ microneedles ในการขนส่งยาผ่านทางผิวหนัง ภาพ microneedles ที่จะใช้บรรจุยา Quetiapine

ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค - มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี  

ด้านนวัตกรรมนาโนเซนเซอร์ส�ำหรับการใช้งานเพื่อการมอนิเตอร์ด้านสุขภาพ

• การพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อน�ำไปใช้ส�ำหรับชุดตรวจปริมาณน�้ำตาล	
	 การพฒันาวสัดุนาโนจากการออกแบบอนภุาคนาโนและเทคโนโลยรีะบบกกัเกบ็เพือ่น�ำไปใช้ในการพฒันาชดุตรวจปริมาณ
น�้ำตาลเพื่อติดตามภาวะเบาหวานให้มีความสะดวกและรวดเร็วมากขึ้น ร่วมกับเทคโนโลยีเซนเซอร์ให้สามารถตรวจวัดสารเคมี
ในปัสสาวะได้โดยโทรศัพท์สมาร์ทโฟน และเทคโนโลยีเอ็นเอฟซีส�ำหรับติดตามผู้ป่วย ซึ่งสามารถน�ำไปใช้เป็นผลิตภัณฑ์ตรวจวัด
สุขภาพส่วนบุคคลส�ำหรับตรวจปัสสาวะเพื่อติดตามผลของโรคไม่ติดต่อเรื้อรัง ซึ่งสร้างความสะดวกในการติดตามโรคมากยิ่งขึ้น
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ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ด้านตัวเร่งปฏิกิริยาและวัสดุนาโนเพ่ือพลังงานและสิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืน

• ตัวเร่งปฏิกิริยาเพื่อพลังงานและสิ่งแวดล้อม: 
  การสังเคราะห์โอเลฟินส์จากก๊าซ CO

2
 ฐานชีวภาพ	

	 การพัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยาส�ำหรับการเปลี่ยนก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ให้เป็นสารเคมีมูลค่าเพิ่มหลายชนิด 
ได้แก่ เมทานอล และ โอเลฟินส์ โดยไฮโดรเจนซึ่งเป็นสาร
ต้ังต้นสามารถผลิตได้จากกระบวนการแยกน�้ำโดยใช้พลังงาน
หมุนเวียน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ ปัจจุบันทีมวิจัยสามารถ
พัฒนาตัวเร่งปฏิกิริยาประสิทธิภาพสูง ซึ่งได้ผลผลิตโอเลฟินส์
เบาเท่ากบั 21% ทีค่่าการแปลงผนัของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เท่ากับ 45%

ขอบข่ายการวิจัยด้าน Nanotechnology for Energy

• ต้นแบบเครื่องฟอกอากาศ EcoCleanAir ส�ำหรับดักจับ PM 2.5 และไอสารระเหยเคมี	
	 การปรับปรุงคุณลักษณะเชิงพื้นผิวของ HEPA Filter ให้สามารถดักจับสารระเหยอินทรีย์ในกลุ่มฟอร์มัลดีไฮด์  
เฮกเซน โทลูอีน และเอทานอล ที่ประสิทธิภาพการดักจับ 99.5% ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานเครื่องฟอกอากาศให้
สามารถดักจับสารระเหยเคมีในอากาศได้มากกว่าเครื่องฟอกอากาศทั่วไป

• ระบบปฏกิรณ์แรงดันสงูขนาด Bench-scale 
  ส�ำหรบัสงัเคราะห์ตวัเร่งปฏกิิริยาและวสัดุดูดซับนาโน	
	 การออกแบบระบบปฏิกรณ ์แรงดันสู งขนาด  
Bench-scale (ความจุ 50 ลิตร) ส�ำหรับสังเคราะห์ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาและวัสดุดูดซับนาโน ท่ีสามารถใช้สังเคราะห์ตัว
เร่งปฏิกิริยาและสารดูดซับได้ครั้งละประมาณ 2-3 กิโลกรัม  
โดยเป็นต้นแบบระบบปฏกิรณ์แรงดนัสงูท่ีใช้ทดแทนระบบขนาด 
Lab-scale เพื่อตอบโจทย์การพัฒนางานวิจัยตัวเร่งปฏิกิริยา
และวสัดดุดูซับนาโนเพือ่สิง่แวดล้อมท่ียัง่ยนืได้เป็นอย่างด ีอกีท้ัง 
ยงัมกีารประยกุต์ใช้ผลติสารเคมมูีลค่าเพิม่โซเดยีมซลิเิกต และ 
เตตระเอทอกซีไซเลน (TEOS) ในโรงไฟฟ้าชีวมวลอีกด้วย
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ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

ด้านนวัตกรรมวัสดุนาโนเพ่ือพลังงาน

• แบตเตอรี่ชนิดอลูมิเนียมไอออน (Al-ion battery)	
	 การพัฒนาแบตเตอรี่ทางเลือกชนิดอะลูมิเนียมไอออน ท่ีมีราคาถูกและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยสามารถใช้ทดแทน
แบตเตอรี่ชนิดลิเทียมไอออนซึ่งจ�ำเป็นต้องผลิตจากสารประกอบลิเทียมที่มีปริมาณจ�ำกัดและมีอยู่ในบางประเทศเท่านั้น ส่งผลให้
มรีาคาสูง คณะผู้วจิยัจงึได้พฒันาและวจิยัด้านวสัดเุชงิลกึเพือ่ผลติและปรบัปรงุขัว้แอโนด ขัว้แคโทด และอเิลก็โทรไลต์ให้เหมาะสม
ส�ำหรับแบตเตอร่ีชนดิอะลมูเินยีมไอออนทีม่ปีระสทิธภิาพ เพือ่ให้สามารถน�ำมาใช้งานได้จรงิและต่อยอดสูก่ารจ�ำหน่ายเชงิพาณิชย์
ได้ต่อไป

• สถานีชาร์จแบตเตอรี่ส�ำหรับยานยนต์ไฟฟ้าด้วยระบบการเก็บเกี่ยว ด้วยพลังงานจากแหล่งพลังงานหลายรูปแบบ	
	 คณะผูว้จิยัได้ออกแบบรถสามล้อไฟฟ้าเพือ่งานด้านการเกษตรและงานเอนกประสงค์ ส�ำหรบัทดสอบกับสถานชีาร์จแบตเตอรี่
ทีส่ร้างขึน้ โดยใช้มอเตอร์แบบ BLDC (ไม่มแีปรงถ่าน) ขนาด 2200 W แรงดนัไฟฟ้า 60V และมีแบตเตอร่ีชนดิ Lithium Titanate 
(LTO) ขนาดแรงดันของโมดูลแบตเตอร่ีเท่ากบั 60V ความจุพลงังานประมาณ 80 Ah หรอื 4.8 kWh อายกุารใช้งานของแบตเตอรี่
ประมาณ 25 ปี โดยความเรว็สงูสดุของรถสามล้อไม่ต�ำ่กว่า 50 กม./ชม. มนี�ำ้หนกัสทุธปิระมาณ 300 กก. สามารถรบัน�ำ้หนกับรรทกุ
ได้ประมาณ 500 กก. สามารถชาร์จพลงังานไฟฟ้าได้ท้ังจากแหล่งจ่ายไฟบ้านและพลงังานจากแสงอาทิตย์ด้วยหวัชาร์จแบบธรรมดา
และแบบ type-2 ในระยะเวลา 6 ช่ัวโมง 
	 สถานชีาร์จได้ถูกออกแบบให้เป็นแบบ stand alone โดยพึง่พาพลงังานทีไ่ด้จากเซลล์แสงอาทติย์และแหล่งพลังงานร่วม
อืน่ๆ เช่นอุปกรณ์ผนัความร้อนเป็นไฟฟ้า อปุกรณ์เซลล์เช้ือเพลงิจากไฮโดรเจน อปุกรณ์ก�ำเนดิไฟฟ้าแบบนาโนเจนเนอเรเตอร์ เป็นต้น 
ในเบ้ืองต้นแหล่งพลงังานหลกัทีใ่ช้ในสถานีอัดประจุไฟฟ้ามาจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนดิ Si ขนาด 380 W จ�ำนวน 6 แผง ภายใน
สถานชีาร์จมรีะบบกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าโดยใช้แบตเตอรีช่นดิ LTO ขนาดความจไุฟฟ้า 5.06 kWh ซ่ึงเพยีงพอส�ำหรับอดัประจุไฟฟ้า
ให้กับรถสามล้อไฟฟ้าทีส่ร้างขึน้ได้ 1 คันต่อ 1 วนั 

Commercical Graphite Carbon from Coconut shells
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ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี 
นาโนเทค-มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี

ด้านวัสดุนาโนและการวิเคราะห์ข้ันสูง 

• SUT-Seagate nanofactory	
	 การจัดตั้งห้องปฏิบัติการ “SUT-Seagate nanofactory” ภายในพื้นท่ีอาคารสิรินธรวิศวพัฒน์ F11 ศูนย์เครื่องมือ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เพื่อน�ำความรู้ด้านนาโนเทคโนโลยีมาใช้ในการศึกษาและพัฒนาเทคโนโลยีจริง
จากเครื่องมือ-อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อย่างเต็มรูปธรรม รวมทั้งพัฒนาบุคลากรให้มีความรู้ความสามารถจากการปฏิบัติงานกับ 
เครือ่งมอืจรงิ ตอบสนองความต้องการภาคอตุสาหกรรม โดยได้รบัความอนเุคราะห์จากผูเ้ชีย่วชาญทางด้านเครือ่งมอืของบรษิทัซเีกท 
เทคโนโลย(ีประเทศไทย) ช่วยติดต้ังอปุกรณ์ภายในห้องปฏบัิตกิาร

	 นอกจากน้ียงัมแีผนด�ำเนนิการจดันทิรรศการถาวร “วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยอีตุสาหกรรม ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์” 
เพือ่แสดงศักยภาพงานวจิยัด้านนาโนเทคโนโลยีทีส่ามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในอตุสาหกรรม ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ และอืน่ๆใน
อนาคตอีกด้วย 

• อปุกรณ์ In situ cell for total electron yield XAS	
	 การพัฒนาอปุกรณ์ส�ำหรบัการวดัเทคนคิสเปกโตรสโคปีการดดูกลนืพลงังานในโหมดการวดัอิเลก็ตรอนท่ีปลดปล่อยท้ังหมด ที่
สามารถควบคุมสภาพแวดล้อมของสารตัวอย่างได้ (In situ cell for total electron yield X-ray absorption spectroscopy) 
โดยอปุกรณ์ดงักล่าวถูกออกแบบและสร้างขึน้เพือ่ใช้ในงานวจิยัร่วมระหว่างนกัวจิยัของศูนย์เครอืข่ายฯ และมแีผนจะเปิดให้บริการ
แก่ผู้ใช้จากหน่วยงานภายนอกอีกด้วย

ภาพ อุปกรณ์ In situ cell for total electron yield XAS 
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ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-สถาบันวิทยสิริเมธี

ด้านพลังงาน

• อุปกรณ์ไดโอดเรืองแสงสารอินทรีย์ หรือ OLED 	
	 การพัฒนาประสิทธิภาพของ OLED โดยใช้สารเรืองแสงอินทรีย์ชนิดใหม่ ให้สามารถน�ำไปผลิตได้ในระดับอุตสาหกรรม 
คณะผู้วิจัยได้ร่วมมือกับบริษัท ไออาร์พีซี จ�ำกัด (มหาชน) ในการพัฒนาวัสดุสารเรืองแสงใหม่ท่ีสามารถข้ึนรูปได้ด้วยขบวนการ
พิมพ์ ซึ่งเป็นขบวนการในการขึ้นฟิล์มที่มีราคาถูกรวมไปถึงการพัฒนาอุปกรณ์ต้นแบบ OLED lighting panel เพื่อการน�ำไปใช้
ประโยชน์ได้จริง โดยอุปกรณ์ OLED มักถูกใช้เป็นจอแสดงภาพเพราะมีความสวยงามและประหยัดพลังงาน นอกจากนี้ อุปกรณ์ 
OLED ยังสามารถเปลี่ยนแปลงได้ตามโครงสร้างของสารเรืองแสงและสามารถท�ำให้โค้งงอหรือท�ำให้โปร่งแสงได้

• ตัวเก็บประจุไฟฟ้าเคมียิ่งยวด (Supercapacitors)
	 การพฒันาประสทิธภิาพของตัวเกบ็ประจุไฟฟ้าเคมียิง่ยวดด้วยวสัดผุสมของคาร์บอนและออกไซด์ของโลหะ ซึง่วสัดปุระเภท
คาร์บอนทีใ่ช้คอืกราฟีน (graphene) เน่ืองจากมค่ีาการน�ำไฟฟ้าและเก็บประจทุางทฤษฎท่ีีสงู และวสัดปุระเภทออกไซด์ของโลหะท่ีใช้
คอืแมงกานสีออกไซด์ (manganese oxide) เน่ืองจากทนทาน ราคาถูก และมค่ีาเกบ็ประจทุางทฤษฎท่ีีสงู ซ่ึงสามารถเพิม่ค่าความจุ
ไฟฟ้าให้กบั Supercapacitors ได้มากย่ิงขึน้

ภาพวัสดุผสมระหว่างแมงกานีสออกไซด์และกราฟีนและกลไกการเก็บประจุในวัสดุแมงกานีสออกไซด์
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ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ด้านอาหารและการเกษตร

• การพัฒนาเทคโนโลยีเซ็นเซอร์ทางเคมีไฟฟ้าแบบพกพาส�ำหรับการตรวจวัดพาราควอต	
	 การพัฒนาเซ็นเซอร ์ทางเคมีไฟฟ้าแบบพร้อมใช ้งานและพกพาได ้ส�ำหรับการตรวจวัดพาราควอตโดยใช  ้
เจลอิเล็กโตรไลต์ อุปกรณ์ที่ออกแบบมานี้ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก ได้แก่ 1) แผ่นข้ัวไฟฟ้า (electrode pad) คือ ข้ัวไฟฟ้า
พิมพ์สกรีนกราฟีนดัดแปรด้วยเนฟิออน และอิเล็กโตรไลต์แบบเจล ซึ่งประกอบด้วย สารที่ท�ำให้เกิดเจลและสารละลาย 
อิเล็กโตรไลต์ ส่วนที่ 2) แผ่นตัวอย่าง (sample pad) ส�ำหรับการหยดสารละลายตัวอย่างที่มีพาราควอตเป็นองค์ประกอบ 
เพื่อตรวจวัดทางเคมีไฟฟ้า ด้วยเทคนิค differential pulse voltammetry หรือ DPV โดยสแกนศักย์ไฟฟ้าไปทางลบ
ตั้งแต่ 0 ถึง -1.5 โวลต์ จากนั้นวัดกระแสไฟฟ้าที่เกิดขึ้นภายใต้ภาวะที่เหมาะสม พบช่วงความเป็นเส้นตรงส�ำหรับการตรวจ
วัดพาราควอตที่ 1.0 – 60.0 ไมโครโมลาร์ และมีขีดต�่ำสุดของการตรวจวัดอยู่ที่ 0.31 ไมโครโมลาร์ นอกจากนี้ยังได้ศึกษา 
ตัวรบกวนที่สามารถพบได้ในตัวอย่างจริง ได้แก่ ตัวอย่างผลิตยาฆ่าแมลง น�้ำในทุ่ง น�้ำจากการล้างผัก และน�้ำประปา เป็นต้น  
ซึ่งพบว่ามีค่าเปอร์เซ็นต์การกลับคืนที่สามารถยอมรับได้และมีค่าการท�ำซ�้ำที่ยอมรับได้

ขอบข่ายการวิจัยด้าน Nanotechnology for Food & Agriculture

• การพัฒนาเทคโนโลยีการกักเก็บและระบบน�ำส่ง	
	 การออกแบบและสังเคราะห์อนุภาคทองค�ำระดับนาโนเมตรที่เคลือบด้วยไคโตซานดัดแปร/คอลลาเจนเป็นตัว 
น�ำส่ง ส�ำหรบัสารยบัยัง้มะเรง็และสารต้านการอกัเสบ โดยสงัเคราะห์อนภุาคทองค�ำระดับนาโนเมตรท่ีท�ำให้เสถียรด้วยสารประกอบ
เชิงซ้อนพอลิอิเล็กโทรไลต์ของคอลลาเจน/ไคโตซาน โดยใช้หมู่ฟังก์ชันของคอลลาเจนเป็นตัวรีดิวซ์อนุภาคทองค�ำระดับนาโน
เมตร และเพ่ิมความเสถยีรด้วยอนพุนัธ์ไคโตซาน อาศยัแรงยดึเหนีย่วระหว่างประจลุบของคอลลาเจนและประจบุวกของไคโตซาน  
เกิดเป็นสารประกอบเชงิซ้อนพอลอิเิลก็โทรไลต์ เพือ่เพ่ิมความเสถยีรของอนภุาคทองค�ำระดบันาโนเมตร นอกจากนีย้งัมกีารดัดแปร
ผิวของอนุภาคทองค�ำ เพื่อเพิ่มความจ�ำเพาะกับตัวรับบนพื้นผิวของเซลล์มะเร็ง โดยอนุภาคทองค�ำระดับนาโนเมตรที่สังเคราะห์
โดยใช้คอลลาเจนพบว่า มขีนาดอนภุาคเฉลีย่อยูใ่นช่วง 30-50 nm สามารถน�ำไปใช้เพ่ือน�ำส่ง active ingredient ในอตุสาหกรรม
เครื่องส�ำอางและเป็นตัวน�ำส่งยาในทางการแพทย์ได้
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ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

ด้านนิเวศน์นวัตกรรมและการประกอบการทางวัสดุนาโนและระบบอัจฉริยะ

• เซนเซอร์ไอโอทีและระบบปัญญาประดิษฐ์ ส�ำหรับเกษตรแม่นย�ำ	
	 การต่อยอดการพัฒนานาโนเทคโนโลยีไปสู่การประยุกต์ใช้ระบบ Nano-ecosystem, Nanotech Startups และ  
Nano Industry ซึ่งมีการน�ำผลงานไปประยุกต์ใช้ในเชิงสาธารณประโยชน์ร่วมกับบริษัท สมาร์ทฟาร์ม (ไทยแลนด์) จ�ำกัด  
และ บริษัท จมูกอิเล็กทรอนิกส์ จ�ำกัด ภายใต้การพัฒนาระบบเซนเซอร์ไอโอทีและระบบปัญญาประดิษฐ์ ส�ำหรับเกษตรแม่นย�ำ
และการตรวจวิเคราะห์กลิ่น ได้ต่อยอดงานวิจัยจากเทคโนโลยีสถานีตรวจวัดสภาพแวดล้อมในการเพาะปลูก เพื่อไปประยุกต์ใช้
ตรวจวัดสิ่งแวดล้อม โดยได้พัฒนาสถานีตรวจวัดกลิ่นออนไลน์ เพื่อน�ำไปติดตั้งในโรงไฟฟ้าพระนครเหนือ อ.บางกรวย จ.นนทบุรี 
และชุมชนที่ร้องเรียน เพื่อการตรวจวัดกลิ่นแบบเรียลไทม์ สามารถแจ้งเตือนเจ้าหน้าที่ที่เกี่ยวข้องหากมีกลิ่นเกินค่าท่ีก�ำหนด  
รวมทั้งการตรวจพิสูจน์อัตลักษณ์ของกลิ่นในชุมชนที่ร้องเรียนว่า เป็นกลิ่นที่ลอยมาจากโรงไฟฟ้าจริงหรือไม่ 

• การด�ำเนินการเพื่อรับมือแก้ไขและบรรเทาในสถานการณ์ COVID 19 
	 ในสถานการณ์การระบาดของโรค COVID-19 ศนูย์เครอืข่ายได้ใช้ความพร้อมของสถานท่ี ความช�ำนาญเชิงเทคนคิและการ
บรหิารจดัการ ร่วมกบัโรงพยาบาลรามาธิบดีและกรมวทิยาศาสตร์การแพทย์ จัดท�ำน�ำ้ยาชุดตรวจโรค COVID-19 ส่งให้กับหน่วยงาน
ต่างๆ เป็นจ�ำนวนหลายหมืน่ชุด เพ่ือการทดสอบและเพิม่โอกาสให้มกีารใช้งานชุดตรวจได้อย่างท่ัวถึงมากข้ึน
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ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ด้านสิ่งแวดล้อม

• การประยุกต์ใช้ตัวกลางแบบผสมผสานเพ่ือปรับปรุง
คุณภาพน�้ ำจากแหล ่งน�้ ำ ใต ้ ดินและน�้ ำ ผิวดินในพื้นที่ 
จังหวัดน่าน จังหวัดเชียงใหม่ และจังหวัดล�ำพูน	

	 การพัฒนาวัสดุตัวกลางแบบผสมผสานเพื่อปรับปรุง
คณุภาพน�ำ้ดบิเพือ่การอปุโภคและบรโิภค โดยพฒันาเป็นตวักรอง
ส�ำหรบัก�ำจดัฟลอูอไรด์และสารอินทรย์ีละลายน�ำ้ในแหล่งน�ำ้ใต้ดนิ
และสร้างต้นแบบระบบผลติน�ำ้สะอาดส�ำหรบัพืน้ทีช่นบท เพือ่ตรวจ
ติดตามคุณภาพน�้ำใต้ดินและน�้ำผิวดิน โดยท�ำการทดสอบจริง  
ณ บ้านใหม่ในฝัน ต�ำบลสะเนียน อ�ำเภอเมอืง จงัหวดัน่าน ซ่ึงเป็นหมูบ้่าน 
ทีอ่ยูห่่างไกลในพืน้ทีห่บุเขา โดยได้ท�ำการทดลองหาความสมัพนัธ์
ระหว่างความลึกของชั้นถ่านกระดูก และถ่านกัมมันต์ต่อการ 
ดดูซบัฟลอูอไรด์และสารอนิทรีย์ละลายน�ำ้ นอกจากนีไ้ด้ท�ำการขยาย
ระบบไปตดิตัง้ ณ โรงเรียนในจังหวดัเชียงใหม่ และจงัหวดัล�ำพูนอกีด้วย

ขอบข่ายการวิจัยด้าน Nanotechnology for Environment

• ต้นแบบระบบ anaerobic moving bed biofilm reactor 
ส�ำหรับบ�ำบดัน�ำ้เสยี	
	 การพัฒนาต้นแบบระบบ anaerobic moving bed 
biofilm reactor โดยใช้ตวักลาง PVA gel ส�ำหรับบ�ำบดัน�ำ้เสยีจาก
โรงงานอุตสาหกรรมผลิตอาหาร โดยได้น�ำไปติดตั้ง ณ โรงงานผลิต
ปลากระป๋อง Royal Foods จังหวัดสมุทรสาคร 

ต้นแบบอุตสาหกรรมระบบ
Anaerobic Moving Bed Biofilm

Reactor (AnMBBR)

ใช้ PVA gels เป็นตัวกลาง
ส�ำหรับตะกอน UASB

ที่ไม่สามารถรวมตัวเป็นเม็ดได้

ศูนย์เครือข่ายการวิจัยและพัฒนาด้านนาโนเทคโนโลยี
นาโนเทค-จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ด้านวัสดุนาโนที่มีโครงสร้างและสมบัติพิเศษ

• การประยุกต์ใช้การเปลี่ยนสีของอนุภาคเงินแบบปริซึมระดับนาโนเมตรสีม่วงในการตรวจหายีนด้ือยาเมทิซิลิน 
ของ Staphylococcus aureus 	
	 การพัฒนากรรมวิธีการตรวจหาปริมาณเชื้อก่อโรคดื้อยา (methicillin resistant gene Staphylococcus aureus, MRSA)  
ด้วยเทคนิคแลมป์ร่วมกับการอ่านสีจากอนุภาคเงินระดับนาโน (สีม่วง) ในเชิงปริมาณ โดยมีกรรมวิธีในการท�ำที่ง ่ายและตรวจ
ในระดับดีเอ็นเอที่ไม่ขึ้นกับการเพาะเลี้ยง และมีความไวต่อเชื้อ MRSA จึงมีระยะเวลาการตรวจรวดเร็ว และง่ายต่อผู ้ใช้งาน  
เพราะไม่ต้องใช้เครือ่งมอืทียุ่ง่ยากซบัซ้อน อกีทัง้มค่ีาใช้จ่ายประหยัด จงึเหมาะกบัการตรวจเชงิปรมิาณส�ำหรับโรงพยาบาลและคลนิกิ เป็นต้น

ขอบข่ายการวจัิยด้าน Nanotechnology for Metrology  and  Standardization 
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• การประยุกต์ใช้การเปลี่ยนสีของอนุภาคเงินแบบปริซึม
ระดับนาโนเมตรสีม่วงในการตรวจหาไวรัสโคโรนา 2019
	 การพัฒนาวิธีการตรวจสอบอาร์เอนเอของไวรัสโคโรนา 
2019 โดยใช้เทคนิครีเวิร์สแทรนสคริปช่ันลูปเมดิเอเตทไอโซเทอร์
มอลแอมพลฟิิเคชันเปลีย่นส ี(colorimetric reverse transcription  
loop-mediated isothermal amplification, RT-LAMP)  
ทีป่ระกอบด้วยไพรเมอร์จ�ำเพาะจ�ำนวน 12 ตวั (2 ยีน) และสามารถ
อ่านผลได้จากการวิเคราะห์ด้วยตาเปล่า และการอ่านผลในเชิง
กึ่งปริมาณด้วยอนุภาคเงินระดับนาโนสีม่วง การเปลี่ยนสีของ
อนุภาคเงินระดับนาโนแบบปริซึมเม่ือมีการผสมรวมกับเชื้อไวรัส
โคโรนา 2019 พบว่า ยีนของไวรัสในปริมาณที่ต่างกัน ส่งผลต่อสี
ของสารละลายที่มีอนุภาคเงินระดับนาโนเมตรสีม่วง ซ่ึงขึ้นอยู่กับ
ปริมาณยีนของไวรัสโคโรนา 2019

• หมึกล่องหนเซลลูโลสนาโนคริสตัลและซิงค์ออกไซด ์
นาโนไฮบริด	
	 เซลลูโลสนาโนคริสตัลตรึงซิงค์ออกไซด์ควอนตัมดอท 
ส�ำหรับการประยุกต์เป็น security marker หรือ security Ink 
(ต้นแบบผลติภณัฑ์) 

• วัสดุรองรับการเพิ่มสัญญาณรามาน (SERS Substrate)
ส�ำหรับการตรวจวัดสารปริมาณน้อย สารปนเปื้อนในน�้ำ และ อากาศ (ต้นแบบผลิตภัณฑ์)



	 นาโนเทค สวทช. มีบทบาทในการร่วมขับเคลื่อนความปลอดภัยนาโน จากการสนับสนุนและส่งเสริมให้เกิดการประยุกต์ใช้
นาโนเทคโนโลยีที่มีความปลอดภัยต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ท้ังในภาคอุตสาหกรรมและภาคประชาสังคม โดยการผลักดันให้เกิดความ
ร่วมมือระหว่างหน่วยงานและเครือข่ายต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนเทคโนโลยี ท้ังภาครัฐ  
และภาคเอกชน เพื่อยกระดับผลิตภัณฑ์นาโนเทคโนโลยี ตลอดจนสร ้างความเชื่อมั่นให ้กับผู ้บริโภคทั้งในประเทศและ 
ต่างประเทศ ผ่านกิจกรรมต่างๆ อาทิ กิจกรรมเผยแพร่ความรู้ด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีร่วมกับหน่วยงานพันธมิตรในประเทศ 
การจดัสมัมนาร่วมกับเครอืข่ายระดบันานาชาต ิการเผยแพร่บทความเชงิวชิากร ตลอดจนการพฒันาโปรแกรมประยกุต์เพือ่สนบัสนนุการ
เข้าถึงสารสนเทศมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนาโนเทคโนโลยี เป็นต้น โดยในปี 2563 มีผลการด�ำเนินงาน ดังนี้

	 1. “มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมทางด้านนาโนเทคโนโลยี” จ�ำนวน 6 มาตรฐาน 
	     โดยด�ำเนินงานร่วมกับส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ประกอบด้วย 
		  (1) อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดขมิ้นชัน 
		  (2) อนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดบัวบก 
		  (3) นาโนซิลิกอน 
		  (4) นาโนซิลิกา 
		  (5) การเตรียมเอกสารข้อมูลความปลอดภัย 
		  (6) ข้อแนะน�ำเกี่ยวกับการท�ำเครื่องหมายและฉลากบนวัสดุนาโนและผลิตภัณฑ์นาโน

	 2. บันทึกข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการ 
	     “โครงการพัฒนาเครือข่ายภาคอุตสาหกรรม เรื่อง ความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี”  
	     เพื่อขับเคลื่อนโครงการร่วมกับหน่วยงานพันธมิตร จ�ำนวน 9 หน่วยงาน ประกอบด้วย 
		  (1) กรมโรงงานอุตสาหกรรม (กรอ.)  
		  (2) ส�ำนักงานคณะกรรมการคุ้มครองผู้บริโภค (สคบ.) 
		  (3) ส�ำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
		  (4) ส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) 
		  (5) สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (ส.อ.ท.) 
		  (6) สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ (มว.) 
		  (7) สภาสมาคมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (สสวทท) 
		  (8) สมาคมนาโนเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (สนท.) 
		  (9) ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
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การขับเคลื่อนความปลอดภัยนาโน
เพื่อการพัฒนานาโนเทคโนโลยีอย่างยั่งยืน

พิธีลงนามความร่วมมือ “โครงการพัฒนาเครือข่ายภาคอุตสาหกรรม เรื่อง ความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยี”



3. “กิจกรรมเผยแพร่ความรู้ทางด้านความปลอดภัยนาโนเทคโนโลยีกับหน่วยงานพันธมิตร” 
    ผ่านกิจกรรมสัมมนา และกิจกรรมอื่นๆ จ�ำนวน 4 ครั้ง โดยมีจ�ำนวนผู้เข้าร่วมกิจกรรม 450 คน

4. “งานสัมมนาสรุปผลการเปรียบเทียบการวัดขนาดอนุภาคทองค�ำนาโนในระบบนานาชาติ (Inter Lab Comparision)” 
    โดยประเทศที่เข้าร่วมการสัมมนาได้แก่ ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ และอิหร่าน

5. “บทความเผยแพร่ความรู้เชิงวิชาการ” ผ่านช่องทางต่าง ๆ จ�ำนวน 6 บทความ
 
6. โปรแกรมประยุกต์ (application) เพื่อเผยแพร่ความรู้ทางด้านมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนาโนเทคโนโลยี (มอก. 2691)  
    หรือ เรียกว่า “แอพพลิเคชั่น มอก.นาโน” ที่จะช่วยให้ผู้ที่สนใจสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ง่ายขึ้น (Data in Hand)  โดยจัดท�ำเนื้อหา
    ในรูปแบบ Easy to Read 

7. การท�ำงานร่วมกับส�ำนักงานสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ (สอวช.) 
    เพื่อขยายแผนยุทธศาสตร์ความปลอดภัยและจริยธรรมนาโนสู่ปี 2567
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ตัวอย่างการจัดสัมมนาด้านความปลอดภัยนาโนเทคโลยีแก่ผู้ประกอบการและประชาชนทั่วไปที่สนใจ
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	 นาโนเทค สวทช. มีความตระหนักถึงทรัพยากรบุคคลอันทรงคุณค่า จึงให้ความส�ำคัญกับการพัฒนาบุคลากร
ตามขีดความสามารถ (Competency) ควบคู่ไปกับการสื่อสารภายใน และการสร้างสมดุลชีวิตและการท�ำงานที่จะน�ำไปสู่
การปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพภายใต้บริบทของ “องค์กรแห่งความสุข”

	 หลกัสตูรการพัฒนาบคุลากรตามขดีความสามารถซึง่ครอบคลมุบคุลากรในทกุกลุม่ต�ำแหน่ง อนัประกอบด้วยกลุม่วจิยัและ
พฒันา กลุม่ธรุกจินวตักรรมและถ่ายทอดเทคโนโลย ีกลุม่บรหิารเทคโนโลยฐีานและเครอืข่ายวจิยั ตลอดจนกลุม่สนบัสนนุองค์กร 
หลกัสูตรดงักล่าวจัดขึน้เพือ่เป็นการเตรยีมความพร้อมส�ำหรบัการท�ำงานเชิงรกุและให้เท่าทันต่อแนวโน้มทางธรุกจิ สอดคล้องตาม
กลยุทธ์องค์กร และทันต่อการเปลี่ยนแปลง ประกอบไปด้วย 

การพัฒนาบุคลากร
และการสร้างองค์กรแห่งความสุข

	 การพัฒนาและเพ่ิมศักยภาพของบุคลากร 
เพ่ือตอบนโยบายวจัิย Research Pillars, Frontier  
Research และ Technology Development Groups 
: TDGs) และสามารถสร้างงานวิจัยที่ตอบโจทย์ประเทศได ้
	 • หลกัสูตร ทฤษฎแีละเทคนคิการพฒันาสตูรอมิลัชัน่ 
ผลิตภัณฑ์ Micro & Nano Particle   
	 • หลักสูตร Superc r i t i ca l  Carbond iox ide 
Extraction for Natural Product and Medicinal Plant   
	 • หลักสตูร Nano Site-Specific Transformational 
Characterization using AFM for Advanced Applications
	 • หลักสูตร NANOTEC Portfolio Workshop    
	 • หลักสูตร Thinking Pattern for Business & 
Innovation
	 • หลักสูตร Business Plan and Business Model 
Canvas in Practice
	 • หลักสูตร แหล ่งทุนวิจัยภายใต ้อุตสาหกรรม
เป้าหมาย S-Curve 

	 NANO Talk: เป็นการเชิญผู ้ เชี่ยวชาญ
จากองค์กรวิจัยชั้นน�ำจากต่างประเทศมาแลกเปล่ียน
ความรู้ สร้างแรงบันดาลใจ เพ่ือสร้างองค์ความรู้ ทักษะ 
แนวคิด ประสบการณ์ และเปิดมุมมองใหม่ๆ ในการท�ำงาน
โดยมุ ่งเน้นการสร้างความร่วมมือ (Collaboration)  
กับสถาบันวิจัยชั้นน�ำในต่างประเทศ ผ่านหัวข้อแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ต่างๆ อาทิ
 	 •  หลกัสตูร Biomedical Materials & Applications 
:Drug delivery and 3D Bioprintin
	 • หลักสูตร Light-driven Molecular Switch for 
Reconfigurable Spin Filters
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	 การพัฒนาระบบบริหารคุณภาพเพื่อขยายขอบข่ายระบบคุณภาพของศูนย์ 
ไม่ว่าจะเป็นหลักสูตร Basic Microbiology  หลักสูตรข้อก�ำหนดมาตรฐานห้องปฏิบัติการตาม ISO/IEC 
17025  หลักสูตรกฎหมายทรัพย์สินทางปัญญา หลักสูตรจริยธรรมในงานวิจัย เป็นต้น โดยหลักสูตรเหล่านี้
เน้นให้ความรูค้วามเข้าใจกบับคุลากรเกีย่วกบัระบบคณุภาพเฉพาะด้านในการปฏบิตักิารวิจยัเพือ่ให้สามารถ
ปฏิบัติงานได้สอดคล้องตามข้อก�ำหนด เพิ่มประสิทธิผลในการปฏิบัติงานและพัฒนาองค์กรได้อย่างยั่งยืน 
ต่อไปเป้าหมาย S-Curve 

	 Q&A Workshop: เวทีให้ความรู้และตอบข้อสงสัยในการปฏิบัติงานโดยเน้นกระบวนการ
บริหารจัดการภายใน เพ่ือสร้างความเข้าใจในการท�ำงานและสามารถเชื่อมโยงกระบวนการเพ่ือน�ำไปสู่ 
การบริหารจัดการได้อย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน อาทิ การวางแผนจัดซ้ือจัดจ้างให้สอดคล้องกับโครงการ
วจิยั การวางแผนการปฏบิตังิานส่วนบคุคลรายปีและการบรหิารผลการปฏบิตังิาน เกณฑ์การประเมนิผลงาน
วิชาการ เทคนิคการเขียนหนังสือราชการและรายงานประชุม เป็นต้น

การพัฒนาบุคลากร
และการสร้างองค์กรแห่งความสุข



	 นอกจากนี้การสร ้างสมดุลชีวิตและการท�ำงาน  
(Work Life Balance) ของพนักงานอันจะน�ำไปสู่การเป็น
องค์กรแห่งความสุข  เป็นอีกหนึ่งสิ่งที่นาโนเทคให้ความส�ำคัญ 
ท้ังในส่วนของการปรับปรุงคุณภาพสถานท่ีท�ำงานโดยมีการ
จัดท�ำมาตรฐานส�ำนักงานและมาตรฐานห้องปฏิบัติการ มีการ
รณรงค์สร้างความตระหนักในการดูแลสุขภาพเชิงป้องกันแก่
พนักงานผ่านกิจกรรมต่างๆ อาทิ

	 กิจกรรม NSTDA NCDs Day:  NSTDA 
Happy Health 2020 จัดข้ึนเพื่อให้ความรู้ความเข้าใจที่ถูก
ต้องในการดแูลสขุภาพและการปรับเปลีย่นพฤตกิรรมเสีย่งของ
บคุลากร ให้ห่างไกลจากกลุม่โรค NCDs (non-communicable 
diseases) หรือกลุ่มโรคไม่ติดต่อเรื้อรังที่มาจากพฤติกรรม
การใช้ชีวิตประจ�ำวัน โดยสร้างความร่วมมือกับหน่วยงาน
ภายนอกในการจดักจิกรรมทัง้ในรูปแบบนทิรรศการให้ความรู้  
เวทีเสวนาแลกเปลี่ยนเรียนรู้โดยแพทย์เฉพาะทาง 
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	 การ Upskill & Reskill แก่กลุม่บณัฑติจบใหม่
และประชาชนที่ได้รับผลกระทบจากสถานการณ์การระบาด
ของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019 (COVID-19)  
ด้วยนาโนเทคโนโลยีของศูนย์ฯ ภายใต้โครงการจ้างงาน
ประชาชนท่ีได้รับผลกระทบจากสถานการณ์การระบาดของโรค 
COVID-19 ของกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัย
และนวัตกรรมและหน่วยงานในสังกัด ซึ่งมีผู้เข้าร่วมจ�ำนวน 
238 คน เพื่อขยายขีดความสามารถและพัฒนาทักษะในการ
ท�ำงาน ด้านต่างๆ ได้แก่ ด้านน�้ำเพ่ือการอุปโภคบริโภค
ในชุมชน ด้านผ้าพื้นเมืองส�ำหรับการผลิตหน้ากากอนามัย
ด้านการเคลอืบระดบันาโน ด้านนวตักรรมนาโนเทคโนโลย ีและ
ด้านหมวกลดการแพร่กระจายเชื้อ (nSPHERE) เป็นต้น

	 การด�ำเนินงาน Upskill & Reskill มีการพัฒนา 
ผู้จ้างงานให้มีองค์ความรู้ สามารถต่อยอด ถ่ายทอด สาธิตและ
ลงมือปฏิบัติจริงให้แก่ประชาชนในพื้นที่ในเรื่องต่างๆ ได้แก่ 
ความรู้ความเข้าใจเรื่องสารเคลือบนาโนเบ้ืองต้น การเคลือบ
พ่น การเสริมสร้างองค์ความรู้ต่อยอดงานวิจัยด้านการสกัด
โปรตีนจากเน้ือเยื่อ ซึ่งสามารถน�ำไปประยุกต์ได้หลายแขนง 
เช่น ด้านการผลิตเคร่ืองส�ำอาง หรืออาหารสัตว์ การสร้าง
ความตระหนักเรื่องการอนุรักษ์และฟื้นฟูแหล่งน�้ำเพื่ออุปโภค
บรโิภค การให้ความรู้ด้านระบาดวทิยาและการประดษิฐ์หมวก
ความดันลบ เป็นต้น นอกจากนี้ยังเป็นโอกาสให้บุคลากรวิจัย
ของศูนย์ได้ลงพื้นที่เก็บข้อมูลและปฏิบัติงานร่วมกับผู้จ้างงาน 
หน่วยงานพันธมิตร และประชาชนในพื้นที่ซึ่งเป็นประโยชน์
ในการพัฒนาต่อยอดงานวิจัย พัฒนาข้อเสนอโครงการร่วมกับ
พันธมิตรและขับเคลื่อนความร่วมมือเชิงยุทธศาสตร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น
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	 กิจกรรมวนัเบาหวานโลก  ภายใต้แนวคดิ “ครอบครวัร่วมใจต้านภยัเบาหวาน” จดัข้ึนเพ่ือให้
บคุลากรและครอบครวั มคีวามรูค้วามเข้าใจเกีย่วกบัโรคเบาหวาน และสร้างความตระหนกัในการปรบัเปลีย่น
พฤตกิรรมการรบัประทานอาหารและการออกก�ำลงักาย รวมถงึมกีารน�ำผลงานนวตักรรมจากงานวจิยัมาจดั
แสดงและให้บรกิาร อาท ิชดุตรวจวดัปรมิาณโปรตีนไกลเคทเตดอลับมูนิเพือ่ตดิตามเบาหวาน หรอื “SugarAL 
GO sensor” ชุดตรวจคัดกรอง และติดตามภาวะเบาหวานแบบใหม่ที่ไม่จ�ำเป็นต้องอดอาหาร เป็นต้น

	 นอกจากสุขภาพกายที่สมบูรณ์แข็งแรงแล้ว สุขภาพทางใจก็เป็นอีกหนึ่งปัจจัยท่ีมีความส�ำคัญและ
อาจส่งผลกระทบต่อผลการปฏบิติังานอย่างหลีกเลีย่งไม่ได้ ดงันัน้จงึมกีารจดัหลกัสตูรศลิปะการสือ่สารอย่าง
มีประสิทธิภาพ (dialogue) เพื่อให้พนักงานได้มีความเข้าใจในตนเองและผู้อื่น สามารถสื่อสารกันอย่างเข้า
อกเข้าใจ สามารถปฏิบัติงานร่วมกันได้อย่างมีความสุขและส่งมอบผลงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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สนับสนุนการวิจัยอย่างมีคุณภาพ

ผลงานเป็นที่ประจักษ์รับรู้
ในระดับสากล

ภาคผนวก 



รายงานประจำ�ปี 2563
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 71



โครงสร้างองค์กร
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ

รายงานประจำ�ปี 2563
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ72

Deputy Executive Director
Research and Development
Nanostructure and Systems

รองผู ้อ ำ�นวยการ
ด้านวิจ ัยและพัฒนา

โครงสร้างและระบบนาโน

Responsive Material and
Nanosensor Research Group: 

RMNS

กลุ่มวิจัยวัสดุตอบสนองและ
เซ็นเซอร์ระดับนาโน

Nanocatalysis and Molecular 
Simulation  Research Group: 

NCAS

กลุ่มวิจัยการเร่งปฏิกิริยา
และการคำ�นวณระดับนาโน

Advanced Nanocharacterization 
and Safety Research Group: 

ANCS

กลุ่มวิจัยการวิเคราะห์ระดับนาโน
ขั้นสูงและความปลอดภัย

Nanoencapsulation 
Research Group: 

NCAP

กลุ่มวิจัยการห่อหุ้ม
ระดับนาโน

Nanohybrids and Coating
Research Group: 

NHIC

กลุ่มวิจัยวัสดุผสม
และการเคลือบนาโน

AResearch Support Section: 
RSS

งานสนับสนุน
การวิจัย

Deputy Executive Director
Research and Development 

Support

รองผู ้อ ำ�นวยการ
ด้านสนับสนุน

การวิจ ัยและพัฒนา

External Grant
Administration Section: 

EGS

งานบริหาร
แหล่งทุนภายนอก

Nano-Safety Alliance
Section: 
NSA

งานความปลอดภัย 
นาโนเทคโนโลยี

Platform Technology and 
Research Network Division: 

PTRD

ฝ่ายบริหารเทคโนโลยีฐาน
และเครือข่ายวิจัย

Platform Technology
Management Section: 

PTS 

งานบริหาร
เทคโนโลยีฐาน

Research Network Section: 
RNS

งานเครือข่าย
วิจัย

Business Innovation and
Technology Transfer Division: 

BITT

ฝ่ายธุรกิจนวัตกรรม
และถ่ายทอดเทคโนโลยี

Marketing Strategic
Plan Section: 

MSP

งานแผนกลยุทธ์
การตลาด

Business Development
Section: 
BDV

งานพัฒนาธุรกิจ

Industrial Networking
Development Section: 

IND

งานพัฒนาเครือข่าย
อุตสาหกรรม

Deputy Executive Director
Research and Development
Nanoprocess Technology

รองผู ้อ ำ�นวยการ
ด้านวิจ ัยและพัฒนาเทคโนโลยี

กระบวนการนาโน
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Quality System, 
Safety, Health

and Environment
Section: SHE 

งานระบบคุณภาพ 
ความปลอดภัย 
อาชีวอนามัยและ

สิ่งแวดล้อม

Executive Director

ผู้อำ�นวยการ

Collaboration and 
Public Relations Division:

CPRD

 ฝ่ายความร่วมมือและ
ประชาสัมพันธ์

Alliance Affairs
(Partnerships) Section:  

AAF

งานประสานความร่วมมือ
ระหว่างองค์กร

International Collaboration 
Section:
ICO

งานความร่วมมือ
ระหว่างประเทศ

Public Relations Section:
PRS

งานประชาสัมพันธ์

Deputy Executive Director 
Organization Management

รองผู ้อ ำ�นวยการ
ด้านบริหาร

Planning Budgeting and
Organization Strategy

Division: PBOS

ฝ่ายแผน งบประมาณ
และกลยุทธ์องค์กร

Policy and Organization
Strategy Section: 

POS

งานนโยบาย
แผนและกลยุทธ์

Budgeting and
Planning Management 

Section: BPM

งานแผนงาน
และงบประมาณ

Infrastructure and Engineering 
Support Management Division: 

IFES

ฝ่ายบริหารโครงสร้างพื้นฐาน
และวิศวกรรมสนับสนุน

Building Services
Section: 
BSV

งานอาคารสถานที่

Equipment Services
Section: 
EQS

งานบริการเครื่องมือ

General Management Division: 
GMAN

ฝ่ายบริหาร
งานทั่วไป

Executive Secretary Section: 
EXS 

งานเลขานุการ

General Administration Section: 
GAM

งานธุรการ

Procurement Section:
PCM

งานพัสดุ

Monitoring and Organization 
Evaluation Section: 

MOE

งานติดตาม
และประเมินผล

Human Resources 
and Organization Development 

Section: HROD

งานพัฒนาบุคลากร
และองค์กร
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ลำ�ดับ

เครื่องจมูกอิเล็กทรอนิกส์

สารเคลือบผิวป้องกันฝุ่นเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพเซลล์แสงอาทิตย์

การพฒันากระบวนการกกัเกบ็สารสกดักวาวเครอืขาว ในรปูแบบนาโน
อิมัลชั่นและนาโนสตรักเจอร์ลิปิดแคร์ริเออร์

ผลิตภัณฑ์ต้นแบบสูตรต�ำรับอนุภาคนาโนอิมัลชั่นสารสกัดหอมแดง

ชื่อต้นแบบ ผู้ร่วมผลงาน
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จักรวาฬ ยศถาวรกุล
ศิริชญาภรณ์ ห้วยหงษ์ทอง
อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย
อุดม อัศวาภิรมย์

ชญานันท์ เอี่ยมส�ำอางค์
สุวิมล สุรัสโม
คุณัช สุขธรรม
จักรวาฬ ยศถาวรกุล
อรอุมา อุงเกอร์
อุดม อัศวาภิรมย์
สุชาดา ศิริลาภพานิช
สักรินทร์ ดูอามัน
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ประเภทและระดับต้นแบบ

เชิงพาณิชย์
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ลำ�ดับ

ต้นแบบผลิตภัณฑ์ซิงค์ไอออนสารฆ่าเช้ือแบคทีเรียและไวรัสส�ำหรับ
วัตถุดิบอาหารสัตว์

หน้ากากอนามัยส�ำหรับกรองฝุ่น PM2.5 และละอองของเหลวปนเป้ือน
แบคทีเรียและไวรัส

ชุดตรวจอัลบูมินในปัสสาวะเพื่อประกอบการคัดกรองโรคไตเร้ือรัง  
(ในเบื้องต้น)

ครีมลดริ้วรอยที่มีอนุภาคนาโนไขมันกักเก็บสารสกัดว่านเพชรหึง

ชื่อต้นแบบ ผู้ร่วมผลงาน

สินีนาฏ ไทยบุญรอด
ชูชาติ วารินทร์
สุดคนึง สิงห์โต
ศศิธร เอื้อวิริยะวิทย์
ชลิตา รัตนเทวะเนตร
ภัทรพร โกนิล
ณัฏฐพร พิมพะ
วรายุทธ สะโจมแสง

วรล อินทะสันตา
เพชร ทองค�ำ
รฒียา ทรายแก้ว
บรรณกร สัณฐมิตร
นครินทร์ ทรัพย์เจริญดี
ชุติมา วาณิชวัฒนเดชา
อัจฉรา แป้งอ่อน

เดือนเพ็ญ จาปรุง
วิรียา เชาว์จิรพันธุ์
ขุนเสก เสกขุนทด
วีรกัญญา มณีประกรณ์
สุวัสสา บ�ำรุงทรัพย์
เกียรตินิดา ตรีรัตน์ตระกูล

สกาว ประทีปจินดา
พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
วลีวัลย์ เอกนัยน์
พรธิดา เรียงจนะพาธี
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ทรัพย์สินทางปัญญาที่มีการยื่นจด จ�ำนวนรวม 108 รายการ
ลำ�ดับ

กระบวนการเตรียมสารสกัดมาตรฐานกระชายด�ำที่มีปริมาณฟลาโวนอยด์สูง
และลดสีคล�้ำด�ำในสภาวะเย็น

อนุพันธ์เบนโซไธอะโซล (benzothiazole) ส�ำหรับตรวจหาไอออนของ
ทองแดงแบบการเพิ่มสัญญาณฟลูออเรสเซนซ์ (fluorescence turn-on)

อนุพันธ์ของบอดิปี้ส�ำหรับตรวจหาไอออนเฟอร์ริกในตัวกลางที่มีน�้ำเป็นองค์
ประกอบ

กระบวนการผลิตเข็มขนาดไมโครเมตรด้วยเทคนิคการหักเหแสงในพอลิเมอร์
ไวแสงและผลิตภัณฑ์ที่ได้จากกระบวนการดังกล่าว

อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล

ชุดน�้ำยาตรวจวัดโปรตีนไกลเคทเตดอัลบูมินส�ำหรับการวัดสัญญาณฟลูออ
เรสเซนต์ร่วมกับการวัดสัญญาณเคมีไฟฟ้าและวิธีการตรวจวัดโปรตีนไกลเคท
เตดอัลบูมินด้วยชุดน�้ำยาดังกล่าว

กรรมวิธีการเตรยีมอนภุาคพอลโิดพามนีรปูทรงเสมอืนดอกไม้ขนาดไมโครเมตร 
(microflower-like polydopamine particle) ส�ำหรับใช้ป้องกันรังสียูวี

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

ธวิน เอี่ยมปรีดี
อุดม อัศวาภิรมย์
จารุวรรณ จูฑะมงคล
มัตถกา คงขาว
เพชรพลอย รุ่งกมลทิพย์
คทาวุธ นามดี

จักรกฤษณ์ หนูเต็ม
กันตพัฒน์ จันทร์แสนภักดิ์

กันตพัฒน์ จันทร์แสนภักดิ์
จักรกฤษณ์ หนูเต็ม

ธิติกร บุญคุ้ม
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
ศาสตรา ทองมา
วริษฐา ทองข�ำ
ยศวัต รายณะสุข
ไพศาล ขันชัยทิศ
ธนากร เจียมสกุล
ณัฏฐพร คชศักดิ์
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
จิราภา มีแสงเพชร
สุพล มนะเกษตรธาร

พรพล ตันติวัฒนพงศ์
สุภาพร คลังทอง
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
ธนากร เจียมสกุล
วริษฐา ทองข�ำ
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
ไพศาล ขันชัยทิศ
ศาสตรา ทองมา
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
จิราภา มีแสงเพชร
ยศวัต รายณะสุข
ณัฏฐพร คชศักดิ์
สุพล มนะเกษตรธาร
ธิติกร บุญคุ้ม
สุภาพร คลังทอง

เดือนเพ็ญ จาปรุง
เดชณรงค์ พิมาลัย
วรรษา ไววิญญา
ธิติรัตน์ พุฒนิล

ยศธร วงค์งาม
ดวงพร พลพานิช
กรกต ศุภนคร
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ประเภทคำ�ขอ

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์
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ลำ�ดับ

พืน้ผิวขยายสญัญาณรามาน (surface-enhanced Raman scattering (SERS) 
substrate) ส�ำหรับการตรวจหาครีเอตินิน (creatinine)

สารประกอบคูมารินที่ประกอบด้วยหมู่แทนที่ซึ่งเป็นสารอนุพันธ์ของกรด
ซินนามิกที่มีฤทธิ์ในการต้านการออกซิเดชัน และกระบวนการสังเคราะห์สาร
ดังกล่าว

สารประกอบคูมารินที่ประกอบด้วยหมู่แทนที่ซึ่งเป็นสารอนุพันธ์ของกรด
ซนินามกิทีม่ฤีทธิใ์นการยบัยัง้การเจรญิเติบโตของแบคทเีรยี และกระบวนการ
สังเคราะห์สารดังกล่าว

ระบบผลิตเข็มขนาดไมโครเมตรแบบอาร์เรย์และกระบวนการผลิตดังกล่าว

วิธีการเตรียมไฮโดรเจลคอมพอสิตที่ควบคุมการปลดปล่อยสารปฏิชีวนะ 
แบบชอบน�้ำ

ต�ำรับผลิตภัณฑ์ครีมที่มีอนุภาคนาโนกักเก็บสารส�ำคัญจากสารสกัดสมุนไพร
เพือ่เพิม่ความชุม่ชืน้และป้องกนัรกัษาโรคเต้านมอกัเสบในระยะไม่แสดงอาการ 
(Subclinical mastitis) ส�ำหรับสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม

ชุดแผ่นรองรับส�ำหรับการยกระดับสัญญาณรามานที่พื้นผิว (surface-
enhanced Raman spectroscopy, SERS) แบบใช้อิเล็กตรอนร้อน (hot 
electron) และวิธีการเตรียมชุดแผ่นรองรับดังกล่าว

สารสวิทเทอร์ไอออนิก ที่มีโครงสร้างขนาดเล็ก และวิธีการเตรียมสารสวิท 
เทอร์ไอออนิกดังกล่าว

แผ่นรองรับการขยายสัญญาณรามาน

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

กุลวดี การอรชัย
อรุณศรี งามอรุณโชติ

เอกนรินทร์ ธนายุพงศ์
คมสันต์ สุทธิสินทอง
รวีวรรณ ถิรมนัส
ณรงค์พล แก้วจังหวัด

ณรงค์พล แก้วจังหวัด
รวีวรรณ ถิรมนัส
จันทร์ทิวา ฉกรรจ์ศิลป์
คมสันต์ สุทธิสินทอง
เอกนรินทร์ ธนายุพงศ์

กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ยศวัต รายณะสุข
ศาสตรา ทองมา
ณัฏฐพร คชศักดิ์
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ธนากร เจียมสกุล
ไพศาล ขันชัยทิศ
สุพล มนะเกษตรธาร
ธิติกร บุญคุ้ม
จิราภา มีแสงเพชร
วริษฐา ทองข�ำ

วีรชัย พงษ์กิตติพันธ์

สุวิมล สุรัสโม
อุดม อัศวาภิรมย์
ณัฎฐิกา แสงกฤช
จักรวาฬ ยศถาวรกุล
วลัยลักษณ์ ชนนิยม
มัตถกา คงขาว
ปวีณา ดานะ

ธันยกร เมืองนาโพธิ์
คฑาวุธ โลหะเวช
พิศิษฐ์ ค�ำหน่อแก้ว
ทักษดนย์ วุฒิคุณ
กิติพัฒน์ สินทิพย์ธรากุล
อรรณพ คล�้ำชื่น
ผุศนา หิรัญสิทธิ์
จิรภัทร์ สันตติวงศ์ไชย

สุดคนึง สิงห์โต
วรายุทธ สะโจมแสง
ชูชาติ วารินทร์

พรพิมล วงศ์สุวรรณ
กมลวรรณ ธรรมเจริญ
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9

10
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16

ประเภทคำ�ขอ

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรการประดษิฐ์



รายงานประจำ�ปี 2563
ศูนย์นาโนเทคโนโลยีแห่งชาติ88

ลำ�ดับ

องค์ประกอบการเตรยีมวสัดนุาโนไฮบรดิควิบคิ (nanohybrid cubic) ส�ำหรบั
ปลดปล่อยสารออกฤทธิ์

อุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล

แผ่นพับขึ้นรูปอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล

แผ่นพับหน้ากากใสส�ำหรับอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคล

องค์ประกอบพอลิแลคติคแอซิดคอมพอสิทส�ำหรับประยุกต์ใช้เป็นเส้นใย

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

ชุลีกร โชติสุวรรณ
รวีวรรณ ถิรมนัส
สักรินทร์ ดูอามัน
ดวงกมล วิบูลย์รัตนศรี
ลัพธ์พร วยาจุต
พนิดา พรหมพินิจ

สุพล มนะเกษตรธาร
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ธิติกร บุญคุ้ม
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ไพศาล ขันชัยทิศ
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
สุภาพร คลังทอง
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
ณัฏฐพร คชศักดิ์
ธนากร เจียมสกุล
ศาสตรา ทองมา
วริษฐา ทองข�ำ
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
จิราภา มีแสงเพชร
ยศวัต รายณะสุข

วริษฐา ทองข�ำ
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
ยศวัต รายณะสุข
ธิติกร บุญคุ้ม
ศาสตรา ทองมา
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
จิราภา มีแสงเพชร
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
ณัฏฐพร คชศักดิ์
ธนากร เจียมสกุล
สุภาพร คลังทอง
พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ไพศาล ขันชัยทิศ
สุพล มนะเกษตรธาร

พรพล ตันติวัฒนพงศ์
ไพศาล ขันชัยทิศ
ศุภิสรา จันทร์ประพันธ์
สุภาพร คลังทอง
จิราภา มีแสงเพชร
หฤษฎ์ พิทักษ์จักรพิภพ
ธนากร เจียมสกุล
ศาสตรา ทองมา
ยศวัต รายณะสุข
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
วริษฐา ทองข�ำ
สุพล มนะเกษตรธาร
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ธิติกร บุญคุ้ม
ณัฏฐพร คชศักดิ์

ชุติมา วาณิชวัฒนเดชา
วรล อินทะสันตา
นครินทร์ ทรัพย์เจริญดี
บรรณกร สัณฐมิตร

17

18

19

20

21

ประเภทคำ�ขอ

สทิธบิตัรการประดษิฐ์

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ

สทิธบิตัรออกแบบ

อนสุทิธบิตัร
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ลำ�ดับ

วิธีการเตรียมเส้นใยเซลลูโลสอะซิเตทบิวทิเรตที่มีสมบัติในการต้านจุลชีพ

กระบวนการยึดวัสดุนาโนบนแผ่นรองรับด้วยฟิล์มบางพอลิเมอร์

เครื่องผลิตเยื่อเลือกผ่านชนิดเส้นใยกลวง

เยื่อเลือกผ่านชนิดเส้นใยกลวงส�ำหรับเพิ่มความบริสุทธิ์ของก๊าซชีวภาพ

องค์ประกอบอนุภาคนาโนไขมันกักเก็บสารสกัดกระเทียม และอนุภาคไมโคร
แคปซลูท่ีกกัเกบ็อนภุาคนาโนไขมนักกัเกบ็สารสกดักระเทยีม ทีม่คีวามสามารถ
ในการเพิ่มการเจริญเติบโตของเซลล์ผิวหนัง และท�ำลายเซลล์มะเร็ง

กระบวนการเตรียมสารสกัดมาตรฐานกระชายด�ำ

หน้ากากอนามยัสามชัน้ทีม่สีมบตัใินการกรองอนภุาคระดบัเล็กกว่า 1 ไมครอน

กรรมวธิกีารเตรยีมซลิกิาเจลทีป่รบัปรงุพ้ืนผวิด้วยหมูเ่อมนีเดนไดรเมอร์เจน 1

หน้ากากจากแผ่นกรองเส้นใยนาโนที่มีสมบัติในการกรองละเอียดและ 
ต้านเชื้อจุลชีพ

นาโนอิมัลชั่นชนิดน�้ำมันในน�้ำของสารสกัดไพล และกรรมวิธีการเตรียม

องค์ประกอบการเตรียมอนุภาคนาโนอิมัลชันที่บรรจุสารให้ความเย็น และ 
วิธีการเตรียมอนุภาคนาโนอิมัลชันดังกล่าว

องค์ประกอบเส้นใยพอลิโพรพิลีนที่มีความสามารถในการต้านจุลชีพ

องค์ประกอบของไบโอเซนเซอร์ (biosensor) ท่ีประกอบรวมด้วยขั้วไฟฟ้า
ดัดแปรพื้นผิวด้วยอนุภาคนาโนของเงิน ส�ำหรับตรวจหาเชื้อมัยโคแบคทีเรียม  
ทูเบอร์คูโลซิส (mycobacterium tuberculosis)

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

นครินทร์ ทรัพย์เจริญดี
วรล อินทะสันตา

สุพล มนะเกษตรธาร
ธิติกร บุญคุ้ม
กานต์พิชชา จิรมิตรมงคล
เบญจพร วงค์จักร์
กิติพัฒน์ สินทิพย์ธรากุล
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ไพศาล ขันชัยทิศ
วริษฐา ทองข�ำ

ธนิตพร นาคกุล
ขจรศักดิ์ เฟื่องนวกิจ

ธนิตพร นาคกุล
ขจรศักดิ์ เฟื่องนวกิจ

ธีรพงศ์ ยะทา
ณัฎฐิกา แสงกฤช
สุวิมล สุรัสโม
จักรวาฬ ยศถาวรกุล
อรอุมา เกตุชาติ

คทาวุธ นามดี
จารุวรรณ จูฑะมงคล
ธวิน เอี่ยมปรีดี
อุดม อัศวาภิรมย์
เพชรพลอย รุ่งกมลทิพย์
มัตถกา คงขาว

รฒียา ทรายแก้ว
วรล อินทะสันตา

ณัฏฐพร พิมพะ
วีรชัย พงษ์กิตติพันธ์

เพชร ทองค�ำ
อัจฉรา แป้งอ่อน
วรล อินทะสันตา
ชุติมา วาณิชวัฒนเดชา
บรรณกร สัณฐมิตร
รฒียา ทรายแก้ว

ธนากร เจริญรัตน์

อรทัย ล้ออุทัย

บรรณกร สัณฐมิตร
วรล อินทะสันตา
ชุติมา วาณิชวัฒนเดชา

ศศินี บุณยรัตพันธุ์
วรรษา ไววิญญา
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34

ประเภทคำ�ขอ

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร

อนสุทิธบิตัร
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ลำ�ดับ

องค์ประกอบของอนุภาคนาโนส�ำหรับน�ำส่งสารเสริมฤทธ์ิทางเภสัชกรรมที่
จ�ำเพาะต่อมะเร็งล�ำไส้ใหญ่ที่ประกอบรวมด้วยนาโนเวสสิเคิลจากข้าวโพด 
(Zea mays)

องค์ประกอบของอนุภาคนาโนกักเก็บสารสกัดกวาวเครือ เพ่ือเพ่ิมความ
สามารถในการกักเก็บและน�ำส่ง

กระบวนการผลิต 5-ไฮดรอกซีเมทิลเฟอร์ฟูรัล (5-hydroxymethylfurfural) 
จากน�้ำตาลกลูโคส ภายใต้สภาวะตัวท�ำละลาย 2 วัฏภาค และไม่มีตัวเร่ง

หน้ากากอนามยัส่ีชัน้ทีม่สีมบตัใินการกรองอนภุาคระดบัเลก็กว่าหนึง่ไมครอน

หน้ากากอนามยัสามชัน้จากแผ่นเส้นใยแบบไม่ถกัไม่ทอทีม่สีมบตัใินการกรอง
อนุภาคระดับเล็กกว่าหนึ่งไมครอน

ผลิตภณัฑ์ปรงุแต่งทางอาหารและวธิกีารผลติผลติภัณฑ์ปรงุแต่งทางอาหารนัน้

หน้ากากอนามัยผ้าหลายชั้นที่มีสมบัติในการกรองละเอียด สะท้อนน�้ำ และ
ต้านเชื้อจุลชีพ

วิธีการเตรียมขั้วไฟฟ้าจากสารเคลือบคอมโพสิตคาร์บอน

วิธีการเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีแบบอะตอมเดี่ยว (single-atom catalyst) 
บนคาร์บอนโครงสร้างนาโนสองมิติ

กรรมวิธีสกัดสารสกัดฟักข้าวที่มีสารแคโรทีนอยด์สูง

องค์ประกอบของอนุภาคนาโนสตรักเจอร์ลิปิดแคริเออร์ (nanostructured 
lipid carrier) กักเก็บสารส�ำคัญในกลุ่มสารเบต้าแคโรทีน (beta carotene)

องค์ประกอบอนุภาคนาโนสตรักเจอร์ลิปิดแคริเออร์ (nanostructured  
lipid carrier) ส�ำหรับน�ำส่งอนุภาคฟูลเลอรีนโดยใช้ไขมันเหลวเป็นน�้ำมัน
แมคคาดาเมีย

วิธีการเตรียมเฟอร์ฟูริลแอลกอฮอล์ (furfuryl alcohol) จากเฟอร์ฟูรัล  
(furfural) โดยใช้ตัวท�ำละลายประเภทสารประกอบอินทรีย ์ในกลุ ่ม
ไฮโดรคาร์บอนโซ่ตรง แอลกอฮอล์โซ่ตรง หรือแอลกอฮอล์โซ่กิ่ง

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

กนกวรรณ ศันสนะพงษ์ปรีชา
ฐาปนี ถิ่นบ้านใหม่

ศิริชญาภรณ์ ห้วยหงษ์ทอง
สุวิมล สุรัสโม
ฐานิศร มหัตนิรันดร์กุล

จีรนันท์ นนท์ค�ำวงค์
อนิวัฒน์ เพ็งสว่าง
ขจรศักดิ์ เฟื่องนวกิจ
วสวัตติ์ ไกรทอง

รฒียา ทรายแก้ว
เพชร ทองค�ำ
วรล อินทะสันตา

รฒียา ทรายแก้ว
วรล อินทะสันตา
เพชร ทองค�ำ

ปวิตราภรณ์ สมุทรทัย

รฒียา ทรายแก้ว
บรรณกร สัณฐมิตร
วรล อินทะสันตา
เพชร ทองค�ำ

เจษฎา แม่นย�ำ

ธีระ บุตรบุรี
พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง
ปองกานต์ จักรธรานนท์
ขจรศักดิ์ เฟื่องนวกิจ

มัตถกา คงขาว
ธงชัย กูบโคกกรวด
ชุติกร พึ่งบุญ
อรพรรณ คิง
กมลวรรณ มัดสิงห์

คทาวุธ นามดี
มัตถกา คงขาว
อังคณา จันทิมาพร
อุดม อัศวาภิรมย์
พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล

อังคณา จันทิมาพร
คทาวุธ นามดี
พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
มัตถกา คงขาว

ศิรภัสสร เกียรติพึ่งพร
สุฑารัตน์ ทองรัดแก้ว
ขจรศักดิ์ เฟื่องนวกิจ
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ลำ�ดับ

อนุภาคนาโนเพื่อการน�ำส่งสารก่อภูมิต้านทานเข้าสู่สัตว์น�้ำ

องค์ประกอบการเตรียมอนุภาคทรานสเอทโทโซม (transethosome)  
กักเก็บกระชายด�ำที่มีความคงตัวและมีความยืดหยุ่นสูง

สารผสมอนุภาคซิลิกาทีม่คีณุสมบติัการไม่ชอบน�ำ้ส�ำหรบัเคลอืบพืน้ผวิโลหะและ
กรรมวิธีการเตรยีมสารผสมอนภุาคซิลกิาทีม่คีณุสมบตักิารไม่ชอบน�ำ้ดงักล่าว

เซ็นเซอร์แบบกระดาษส�ำหรับตรวจหาโมเลกุลเป้าหมายและกรรมวิธีการ 
เตรียมเซ็นเซอร์ดังกล่าว

วิธีการให้แสงส�ำหรับการปลูกต้นบัวบก

ชุดตรวจวัดอัลบูมินจากตัวอย่างทางชีวภาพ

องค์ประกอบเซรั่มบ�ำรุงขนคิ้วของอนุภาคนาโนสารสกัดอัญชัน

องค์ประกอบอนุภาคนาโนฟอสโฟไลปิดของสารสกัดเชียงดาที่แสดงฤทธ์ิ 
ต้านการอักเสบในเซลล์

วิธีการเตรียมถ่านกัมมันต์แบบเมโซพอรัสจากลิกนิน (lignin-based  
mesoporous activated carbon) โดยการใช้แม่แบบทีเ่ป็นบลอ็กโคพอลเิมอร์ 
(block copolymer template) และสารเช่ือมโยง (crosslink agent)  
ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

ชุดน�้ำยาส�ำหรับตรวจวัดโปรตีนไกลเคทเตดอัลบูมินด้วยเทคนิคเคมีไฟฟ้าโดย
ใช้แอปตาเมอร์ร่วมกับสารละลายกราฟีนออกไซด์และวิธีการตรวจวัดโปรตีน
ไกลเคทเตดอัลบูมินด้วยชุดน�้ำยาดังกล่าว

องค์ประกอบของเซรั่มส�ำหรับน�ำส่งสารส�ำคัญผ่านทางผิวหนัง

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

สุทธิรักษ์ วงษ์เขียว
มัตถกา คงขาว
คทาวุธ นามดี

พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
คทาวุธ นามดี
อังคณา จันทิมาพร
จารุวรรณ จูฑะมงคล
อุดม อัศวาภิรมย์
เพชรพลอย รุ่งกมลทิพย์
ธวิน เอี่ยมปรีดี
มัตถกา คงขาว
สุภัชยา แจ่มใส

ณัฏฐพร พิมพะ
กรรณิกา สิทธิสุวรรณกุล

สุวัสสา บ�ำรุงทรัพย์
ชนกนันท์ รัตนบุษย์
กัญญวรรษ์ พลเมืองดี

ธงชัย กูบโคกกรวด

เดือนเพ็ญ จาปรุง
สาธิตา ตปนียากร
สิวเพชร ศิลปประยูร
ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร
อิศรา สระมาลา
วีรกัญญา มณีประกรณ์

สุภัชยา แจ่มใส
พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
วลีวัลย์ เอกนัยน์
มัตถกา คงขาว

วันวิสาข์ ศรีนวลไชย
รวิวรรณ หนูอินทร
อรอนงค์ หนูชูเชื้อ

ณัฏฐพร พิมพะ
เสาวลักษณ์ เฉลียวเลิศอ�ำพล

วรรษา ไววิญญา
ธิติรัตน์ พุฒนิล
เดชณรงค์ พิมาลัย
เดือนเพ็ญ จาปรุง

มัตถกา คงขาว
ชุติกร พึ่งบุญ
อุดม อัศวาภิรมย์
สุภัชยา แจ่มใส
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องค์ประกอบของอนุภาคทรานส์เฟอร์โซม (transfersome) กักเก็บสารสกัด
จากว่านเพชรหึงและบัวบก

องค์ประกอบนาโนอิมัลชันบรรจุสารสกัดจากเปลือกมะนาว และกรรมวิธีการ 
เตรียมนาโนอิมัลชันดังกล่าว

วิธีการสกัดเควอร์ซิทิน (quercetin) จากใบมะรุม โดยการสกัดด้วยตัวท�ำ
ละลายผสมทีส่ภาวะกึง่วกิฤต (subcritical extraction) ร่วมกับการใช้ความดนั

วิธีการท�ำแห้งสารละลายดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ติดสารฟลูออเรสเซนต์ส�ำหรับ
ตรวจวัดไกลเคทเตดอัลบูมิน

วิธีการเตรียมสารประกอบคีเลตของซีลีโนเมทิโอนีนในสารละลายเอเควียส

องค์ประกอบส�ำหรับการเตรียมเส้นใยคาร์บอนจากลิกนินและกรรมวิธีการ 
เตรียมเส้นใยคาร์บอนดังกล่าว

น�้ำยาส�ำหรับตรวจหาโปรตีนไกลเคทเตดอัลบูมิน

แผงวงจรเครื่องช่วยฟังชนิดเคลือบด้วยสารเคลือบผิวนาโน

วิธีการเตรยีมสารประกอบคีเลตของกรดอะมโินกบัโลหะในสารละลายเอเควยีส

ชุดตรวจหาโปรตีนเปลือกนอกของเชื้อในกลุ่มโคโรนาไวรัส

ไบโอเซนเซอร์ส�ำหรบัตรวจเชือ้ Mycobacterium tuberculosis จากผลผลติ
พซีอีาร์ทีต้่องการทดสอบด้วยเทคนคิเคมไีฟฟ้าร่วมกบัเปปไทด์นวิคลอีกิแอซดิ

กระบวนการเตรียมวัสดุดูดซับจากไส้มันส�ำปะหลัง

อนุภาคพอลิโดพามีนกักเก็บสารสกัดกระชายด�ำ และกระบวนการเตรียม
อนุภาคดังกล่าว

กระบวนการสังเคราะห์อนุภาคทองนาโนที่มีขนาดอนุภาคสม�่ำเสมอและ
สามารถปรับขนาดได้ด้วยวิธีผสมสารตั้งต้นก่อน

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

สุภัชยา แจ่มใส
พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
สกาว ประทีปจินดา
อุดม อัศวาภิรมย์
มัตถกา คงขาว
อังคณา จันทิมาพร

พิชชาพร บุญวัชรพันธ์สกุล
อรทัย ล้ออุทัย

คมสันต์ สุทธิสินทอง
จันทร์ทิวา ฉกรรจ์ศิลป์
สุวิมล สุรัสโม
คุณัช สุขธรรม
ณรงค์พล แก้วจังหวัด
อุรชา รักษ์ตานนท์ชัย

ชยาชล อภิวาท
เดือนเพ็ญ จาปรุง

สุดคนึง สิงห์โต
วรายุทธ สะโจมแสง
ณัฏฐพร พิมพะ
ภัทรพร โกนิล

ชนากานต์ หอมละออ
อัจฉรา แป้งอ่อน
วรล อินทะสันตา

พิมพ์พร ฤกษ์รุ่งเรือง
เดือนเพ็ญ จาปรุง
สุวัสสา บ�ำรุงทรัพย์

พิศิษฐ์ ค�ำหน่อแก้ว
ทิพวรรณ สดใส
ธันยกร เมืองนาโพธิ์

ภัทรพร โกนิล
วรายุทธ สะโจมแสง

ศิริวรรณ ศิริแก้ว
ธัญชนก ลิ้มเจริญ
ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร

ศศินี บุณยรัตพันธุ์

ลัพธ์พร วยาจุต

กรกต ศุภนคร
อุดม อัศวาภิรมย์
ดวงพร พลพานิช
จารุวรรณ จูฑะมงคล
ยศธร วงค์งาม

ฉวีวรรณ ทรัพย์เจริญกุล
อรรถสิทธิ์ พันธุ์ทรัพย์สกุล
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องค์ประกอบของอนภุาคนาโนไขมนั (Lipid nanoparticles) เพือ่เร่งการสะสม
แคลเซียมฟอสเฟต (Calcification)

อนุภาคนาโนไลโปโซมแบบมุ่งเป้าที่กักเก็บยาเคมีบ�ำบัดเพื่อการรักษาโรค
มะเร็งต่อมน�ำ้เหลอืงทีร่ะบบประสาทส่วนกลาง และกรรมวิธีการเตรียมอนภุาค
ดังกล่าว

วิธีการสกัดนิวคลีโอไทด์สายเด่ียวชนิดไมโครอาร์เอ็นเอด้วยวัสดุนาโนกราฟี 
นออกไซด์และชุดน�้ำยาส�ำหรับใช้ในวิธีการนั้น

วธิกีารปรบัปรงุถ่านกมัมนัต์ด้วยอนุภาคนาโนซลิเวอร์ (silver nanoparticle) 
เพือ่ใช้ก�ำจดัอนพัุนธ์ของคลอรนี (chlorine derivatives) และยบัยัง้จลุชพีในน�ำ้

องค์ประกอบส�ำหรับการเตรียมเส้นใยคาร์บอนเจือโลหะออกไซด์จากลิกนิน
และกรรมวิธีการเตรียมเส้นใยคาร์บอนเจือโลหะออกไซด์ดังกล่าว

วิธีการเตรยีมแท่งนาโนไทเทเนยีมไนไตรด์ ส�ำหรับขยายสญัญาณฟลอูอเรสเซนต์ 
(fluorescence enhancement)

องค์ประกอบของฟิล์มคอมโพสติโดยใช้ถ่านกมัมนัต์ เพือ่ควบคมุการดดูซบัและ
ชะลอการปลดปล่อยฮอร์โมนพืช

องค์ประกอบของฟิล์มคอมโพสติโดยใช้วสัดโุครงข่ายโลหะอนิทรย์ี เพ่ือควบคมุ
การดูดซับและชะลอการปลดปล่อยฮอร์โมนพืช

วิธีการเตรียมเม็ดบีดส์คอมโพสิทพอลิไวนิลแอลกอฮอล์-โซเดียมอัลจิเนต-ยาง

องค์ประกอบอนภุาคนาโนของแอสตาแซนธนิทีท่นความร้อนและมีความคงตวั

สูตรต�ำรับเข็มขนาดไมโครเมตรที่บรรจุวิตามินซีซึ่งมีความเสถียรสูง

สูตรผสมส�ำหรับการขึ้นรูปตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงและกระบวนการขึ้นรูป 
ตัวเร่งปฏิกิริยาเชิงแสงดังกล่าว

สูตรต�ำรับเข็มขนาดไมโครเมตรที่บรรจุยาไตรแอมซิโนโลน อะซีโทไนด์ ซึ่งมี
คุณสมบัติต้านเชื้อจุลชีพ และกรรมวิธีการเตรียมสูตรต�ำรับเข็มดังกล่าว

วิธีการเตรียมอนุภาคไมโครแคลเซียมแมกนีเซียมคาร์บอเนต (calcium  
magnesium carbonate) โดยการแลกเปลี่ยนไอออน (ion exchange)

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

สุวิมล บุญรังสิมันตุ์
ภูวดล ไชยอินทร์
จักรวาฬ ยศถาวรกุล

ปวีณา ดานะ
ณัฎฐิกา แสงกฤช
ณัฏฐนิช ธ�ำรงค์ศิริ

ปรมินทร์ บุญบรรจง
เกียรตินิดา ตรีรัตน์ตระกูล
เดือนเพ็ญ จาปรุง

ขจรศักดิ์ เฟื่องนวกิจ
กฤษฎา ธานี
ธีระ บุตรบุรี
ศรัณย์ ยวงจันทร์
จามร เชวงกิจวณิช
ชลธิชา ราชรุจิทอง
พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง

พิชิตชัย บุตรน้อย
วรล อินทะสันตา
อัจฉรา แป้งอ่อน

อรรณพ คล�้ำชื่น

ดวงกมล วิบูลย์รัตนศรี
ลัพธ์พร วยาจุต
พนิดา พรหมพินิจ

ดวงกมล วิบูลย์รัตนศรี
ชลิตา รัตนเทวะเนตร
พนิดา พรหมพินิจ

สินีนาฏ ไทยบุญรอด

สุวัชชัย จรัสโสภณ
อิศรา สระมาลา
กิตติวุฒิ เกษมวงศ์
วิชชุณี ปิ่นเกตุ

จีราพร ลีลาวัฒนชัย
เกศรา ปัญญาสุ

ชลลดา โพธิ์ข�ำ
พิชัย สร้อยสน
จามร เชวงกิจวณิช
กนกวรรณ แย้มสมพงษ์

ไพศาล ขันชัยทิศ
กรกนก ประเสริฐสม
จีราพร ลีลาวัฒนชัย
กิตติพงษ์ ตันติสันติสม
ศาสตรา ทองมา

ศรัณย์ อธิการยานันท์
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กรรมวิธีการเตรียมผงสีน�้ำตาล-แดงจากเหล็กออกไซด์เคลือบชั้นซิลิกาที่มี
คุณสมบัติสะท้อนรังสีอินฟราเรดใกล้สูง

สูตรต�ำรับเข็มขนาดไมโครเมตรที่มีสมบัติยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลชีพ

สูตรต�ำรับเข็มขนาดไมโครเมตรส�ำหรับการวินิจฉัยโรคผ่านทางผิวหนัง และ
กรรมวิธีการเตรียมสูตรต�ำรับเข็มขนาดไมโครเมตรดังกล่าว

วิธีการตรวจวัดอัลบูมินโดยใช้เลคตินร่วมกับเทคนิคเอนไซม์ ลิงค์ อิมมูโนซอร์
เบน แอสเส

วิธีการตรวจวัดระดับไมโครอาร์เอ็นเอด้วยเทคนิคเคมีไฟฟ้า

วิธีการตรวจวัดระดับไมโครอาร์เอ็นเอแบบหลายชนิดด้วยเทคนิคเคมีไฟฟ้า

ชุดตรวจหาเชื้อ Acidovorax avenae subsp. citrulli ด้วยวิธีอิมมูโนโครมา
โตกราฟีชนิดการไหลด้านข้างแบบแซนวิช

กรรมวิธีการดัดแปรพ้ืนผิวถ่านกัมมันต์ด้วยอนุภาคนาโนโลหะออกไซด์ผ่าน
ระบบไหลเวียน

อุปกรณ์ตรวจสอบหัววัดแรงสั่นสะเทือน

กรรมวธิกีารดดัแปรพืน้ผวิถ่านกมัมนัต์ด้วยอนภุาคเงนิและสารประกอบโลหะ
เงินส�ำหรับดูดซับไอปรอท

กรรมวิธีการปรับปรุงถ่านกัมมันต์ส�ำหรับบ�ำบัดไอปรอท (mercury vapor)

เซลล์แสงอาทิตย์เพอรอฟสไกต์

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

จีราพร ลีลาวัฒนชัย

กรกนก ประเสริฐสม
เกศรา ปัญญาสุ
จีราพร ลีลาวัฒนชัย

จีราพร ลีลาวัฒนชัย
กรกนก ประเสริฐสม
เกศรา ปัญญาสุ

เดือนเพ็ญ จาปรุง
ชยาชล อภิวาท

นพดล อรุณยะเดช
เดชณรงค์ พิมาลัย
วรรษา ไววิญญา
เดือนเพ็ญ จาปรุง
ธิติรัตน์ พุฒนิล

ธิติรัตน์ พุฒนิล
เดชณรงค์ พิมาลัย
นพดล อรุณยะเดช
เดือนเพ็ญ จาปรุง
วรรษา ไววิญญา

นรารัตน์ ยงค์
ณัฐปภัสร วิริยะชัยพร
วีรกัญญา มณีประกรณ์

อารีรัตน์ ขณะรัตน์
ชลลดา โพธิ์ข�ำ
ณัฏฐพร พิมพะ
กรรณิกา สิทธิสุวรรณกุล

สุพล มนะเกษตรธาร
ชูเกียรติ ตันศราวิพุธ
เจษฎา แม่นย�ำ

กรรณิกา สิทธิสุวรรณกุล
ณัฏฐพร พิมพะ
พงษ์ธนวัฒน์ เข็มทอง
ศรัณย์ ยวงจันทร์

กรรณิกา สิทธิสุวรรณกุล
ณัฏฐพร พิมพะ

อนุศิษย์ แก้วประจักร์
คฑาวุธ โลหะเวช
พิศิษฐ์ ค�ำหน่อแก้ว
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วิธีการเตรียมคอมโพสิตเมมเบรน ส�ำหรับใช้เป็นวัสดุกรองระดับอัลตรา 
ฟิลเตรชัน

แผ่นกรองเส้นใยนาโนคอมโพสติทีม่สีมบตัใินการกรองละเอยีด สะท้อนน�ำ้ และ
ต้านเชื้อจุลชีพ และหน้ากากจากแผ่นกรองเส้นใยนาโนคอมโพสิตดังกล่าว

วิธีการเตรียมคอมโพสิตเมมเบรนแผ่นฟิล์มบางของพอลิเอไมด์ที่มีโลหะ 
โครงข่ายอินทรีย์บนวัสดุรองรับพอลิไวนิลลิดีนฟลูออไรด์

วิธีการเตรียมฟิล์มเพอรอฟสไกต์ (perovskite) ส�ำหรับเซลล์แสงอาทิตย ์
ชนิดเพอรอฟสไกต์

องค์ประกอบของสารธรรมชาติเพื่อรักษาคุณภาพอาหาร

กระบวนการบดมะพร้าวอบกรอบ

กระบวนการสังเคราะห์อนุภาคพอลิสไตรีนขนาด 100-300 นาโนเมตร

การเตรียมสารเคลือบกันน�้ำและฝุ่นส�ำหรับพื้นผิววัสดุ

สารเคลือบกันน�้ำและฝุ่นส�ำหรับพื้นผิววัสดุ

สูตรและกรรมวิธีการเตรียมสารเคลือบส�ำหรับพื้นผิววัสดุโดยใช้อนุภาคนาโน
ซิลิกาและตัวเร่งปฎิริยาเชิงพาณิชย์

ชื่อการประดิษฐ์ คณะผู้ประดิษฐ์

สินีนาฏ ไทยบุญรอด
ภัทรพร โกนิล
วรายุทธ สะโจมแสง
ชลิตา รัตนเทวะเนตร
สุดคนึง สิงห์โต

วรล อินทะสันตา
เพชร ทองค�ำ
รฒียา ทรายแก้ว

วรายุทธ สะโจมแสง
ชลิดา อิมหาร
ชลิตา รัตนเทวะเนตร
สินีนาฏ ไทยบุญรอด
ภัทรพร โกนิล
สุดคนึง สิงห์โต

พิศิษฐ์ ค�ำหน่อแก้ว
อนุศิษย์ แก้วประจักร์
คฑาวุธ โลหะเวช

กรกต ศุภนคร
กมลวรรณ ธรรมเจริญ
พรพิมล วงศ์สุวรรณ
ดวงพร พลพานิช
รวีวรรณ ถิรมนัส

รุ่งโรจน์ เมาลานนท์
ภัทรพร โกนิล
ภาวิณี พงษ์วัน

จิตาภา ส�ำราญจิตต์
อรรณพ คล�้ำชื่น
ดวงพร เครสปี้
สินีนาฎ ไทยบุญรอด

ธันยกร เมืองนาโพธิ์
พิศิษฐ์ ค�ำหน่อแก้ว

ธันยกร เมืองนาโพธิ์
พิศิษฐ์ ค�ำหน่อแก้ว

ธันยกร เมืองนาโพธิ์
พิศิษฐ์ ค�ำหน่อแก้ว
ทิพวรรณ สดใส
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